Zutto:  projeto  de  Civ 
auxillado  por  compufador 


AtuallzagOo  do 
engenheiro  eletrdnico 

A  voz  sinidfica 
no  Brasil 


Nova  opc<3o  de  som. 


Coaxials  Novik,  tweeter  e  alto-falante:  sistema  de  som  ideal  para  music 
ambiente,  instala^des  sonoras  e  uso  domestico. 


Chegou  o  Coaxial  Novik.  o  sistema  ideal  para  a  sua  caixa  ocustica  que  reune,  num  unico  alto-falante,  todo 
urn  sistema  de  som. 

Soo  dois  modelos:  o  Cooxial  6  FPA-C  de  6  polegadas  para  escritorios,  fabricas,  hoteis,  residendas  e 
dependencias  onde  nenhum  detaihe  de  som  p<^e  ser  esquecido. 

E  o  Coaxial  8  FPA-C  de  8  polegadas,  que  elem  de  oferecer  as  mesmos  vantagens  do  6  FPA-C,  pode  ser 
instalado  em  locals  mais  omplas. 

Em  ambos  um  som  bonito,  puro  e  limpo.  Porque  os  Coaxials 
Novik  tern  gamo  de  resposta  ampla,  para  voce  ouvir  toda  a  faixo  | 
musical.  Tern  um  divisor  de  frequencio,  para  o  som  ficar  bem  ^ 
equilibrado.  E  ainda  oferecem  moior  economia  de  espofo  e  moo- 
de-obra. 

Instale  o  Coaxial  Novik  e  encha  sua  casa  de  som,  nSo  de 
alto-falantes. 


NOVIK 

A  moior  potencio  em  olto-folon 


Gratis  no  seu  reventtedor  Novik.  novos  projetos  de  cnixos  ocusticos. 
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sugestOes  para 

O  PROGRAMADOR  BASIC 

de  Earl  R.  Savage 


BASIC  PARA  CRIANCAS 
(Dos  8  aos  80) 

Zabinaki 


Nada  melhor  para  o  programador  do  que  um  livro 
de  consulta  que  revele  aquelas  ticnicaa  e  “dicaa” 
que  08  pronamadores  mais  experientes  tanto 
escondem.  Este  livro  fax  isao.  Ele  da  dicaa  aobre 
como  melborar  e  agilizar  seua  programas.  ConUm 
60  augeatAea  detalbadamente  ezpUcadaa  aobre 
ticnicaa  e  aub-rotinaa  para  aa  maia  diveraaa 
apUcacdea.  Sio  comentadaa  tambim  aa  variafOea 
poaaiveia  das  sugeatAea  apreaentadas,  o  que  toma 
o  livro  uma  fonte  ineagotavel  de  idAiaa  para  o 
programador. 

Eacritaa  em  BASIC  Nivel  II,  aa  aub-rotinaa 
podem  aer  usadaa  diretamente  em  equipamentoa 
compativeia  com  o  TRS-80  (CP  500,  CP  300, 

DOT  100,  D  8000). 


Elate  livro  foi  eacrito  eapedalmente  para  os  jovena 
que  queiram  aprender  a  linguagem  BASIC,  a  maia 
popiuar  e  difundida  linguagem  de  programafio 
doe  computadorea  peasoaia.  Nenhum  conhecimento 
pr^vio  e  neceaaario  para  acompanhar  eate  livro, 
poia  ele  parte  doe  conceitoe  elementares  e  aborda 
apenae  oa  pontoa  fundamentals  da  programapAo 
em  BASIC. 

TVata-ae  de  um  livro  divertido,  eacrito  num  estilo 
leve  e  bem  humorado.  Sua  abordagem  e  clara  e 
eatimula  o  prindpiante  a  praticar  cada  novo 
conbedmento  adquirido.  0  livro  ae  baseia  na 
linguagem  BASIC  Nivel  II  do  TRS-80,  um  doe 
maia  populares. 


ADQUIRA-OS  NA  SUA  LIVRARIA  DE  CONFIANQA  OU  SEGUINDO  AS  INSTRUQOES  ABAIXO: 


_  ©m.  Cheque  N? _ _ 

_  (envtar  d  AgAncIa  Central  SP) 


g  para  pogamento  do($)  llvro(s),  @  @  (osslnolaf)  que  me  terdo  remetidos  pelo  correlo. 

I  Cheque  ou  Vale  Postal,  pogavel  em  Sdo  Paulo,  a  favor  de: 

8  EDITELE  Editora  T«cnlca  Eletrdnica  Ltda. 

I  Calxa  Postal  30.141  -  01000  -  Sdo  PaiHo  -  SP 


EDITORIAL 


Prosseguindo  na  reform ula^do,  a  se^oo  Prdtica  desto 
edj(;ao  esta  apresentando  o  Multitempo,  que  6  bosica- 
mente  um  mddulo  de  rel6gio  digital  explorado  em  to- 
das  as  suas  possibilidades.  Apresentodo  com  um  bom  proje- 
to  de  caixa,  ele  pode  tanto  atuar  como  rddio-rel6gio  de  ca- 
beceira,  como  temporizador  de  TVs  e  equipomentos  de  som 
ou  at6  mesmo  como  temporizador  de  bancoda,  para  perio- 
dos  de  at^  24  boras.  Em  qualquer  dessas  aplica<;des,  ele 
apresenta  praticamente  todas  os  fun^des  de  um  rddio- 
relogio  comercial.  Exibe  tamb4m  controles  por  toque  para 
todas  as  fun(;6es  e  prevS  um  rel6  interno  para  ocionamento 
dos  mois  variados  aparelhos. 


Aotualiza^a  profissional,  bem  como  o  aperfei^oo- 
mento  e  a  especializagfio,  transformou-se  em  preo- 
cupa^do  constonte  de  boa  parte  de  nossos  enge- 
nheiros  eletronicos.  Ou,  pelo  menos,  daqueles  que  traba- 
Iham  nas  dreas  mais  dindmicas  da  eletronica,  em  fun?do  de 
seu  grau  acelerado  de  inova^do  tecnoldgica.  Isso  deu  ori- 
gem  a  uma  verdodeira  "operagdo  retomo  6  universidode", 
jd  que  apenas  algumos  grandes  empresas  tdm  condigdes  de 
proporcionar  a  atualiza;do  e  aperfei^amento  necessdrios 
aos  seus  profissionais. 

De  seu  lodo,  os  escolas  procuram  acomponhor  o  ritmo 
dessa  demanda,  aiando  cursos  rdpidos  de  extensdo  univer- 
sitdria,  na  maior  parte  cobrindo  os  dreas  da  eletronica  em 
que  d  precise  estar  sempre  atualizado. 

Es^  d  a  reolidode  brasileira,  retratada  pela  reportagem 
deste  mds.  Hd,  no  entonto,  uma  discussdo  em  curso;  d  esse  o 
processo  correto?  Ou  as  empresas  tdm  obrigagdo  de  propor¬ 
cionar  essa  otualizagdo  oo  seu  pessoal  de  alto  nivel?  As  opi- 
nides  estdo  divididos,  nessa  questdo.  Alguns  culpam  o  nivel 
do  ensino  superior  de  grodud^do  no  Brasil,  que  obrigaria  os 
engenheiros  a  voltar  constontemente  para  atualizarem-se. 
Outros,  pordm,  julgam  essencial  os  cursos  fora  do  dmbito  pro- 
fissional,  que  evitoriom  os  cursos  altamente  dirigidos  das  em¬ 
presas.  Tudo  isso  estd  colocodo  no  matdria,  aldm  de  vdrios  cur¬ 
sos  extra-curriculares  ministrodos  em  Sdo  Paulo,  Rio  e  Minas. 


CONVERSA 


ANTENAS  PARAB6LICAS 

Agradecemos  o  envio  d«  exempUures  da  conceituada  pubU- 
ca(So  Nova  Ektrdnka,  com  reportagem  especial  a  respeito  de 
antenas  para  telecomunicacOes  via  satelite. 

Lamentavelmente,  tahrez  pelo  fato  da  entrevista  ter  sido  pe- 
lo  telefone,  as  informacOes  a  respeito  do  esl^o  tecnoldgico  da 
Harald  nSo  estao  completas.  O  artigo  em  questHo  da  a  entender 
que  a  Harald  fomece  apenas  o  refletor  e  a  estriitura,  quando  na 
realidade  fomecemos  tamb^  o  complexo  sistema  de  alimenta- 
cao  da  antena  (pno-mode,  diagonalizador,  polarizador,  transi- 
fto  guia  quadrada-circular  e  comeu  comigada).  Aciescenta- 
mos  ainda  que  a  Harald  ji  esti  em  condifdcs  de  fomecer  ante¬ 
nas  do  tipo /ocuApoinr,  com  didmetros  de  4,5  e  3.6  metros,  que 
efetivamente  necessilam  de  dispositivos  muito  mais  simples. 

A  liga  estrutural  de  aluminio,  a  titulo  de  esclaredmento  e 
sem  intencSo  de  criar  polimica,  i  mundialmente  usada  em  ante¬ 
nas  para  telecomunica(6es  via  satelite,  pelo  alto  grau  de  confia- 
bilidade  que  sio  exigidos  em  tais  sistemas;  enlre  outras,  os  maio- 
res  fabricantes  do  mundo,  tais  como  Tiw  Systems  Inc,  Radia¬ 
tion  Systems  Inc.  Scientific  Atlanta  e  a  Nec,  t*m  boas  razOes  pa¬ 
ra  fabricar  suas  antenas  proflssionais  com  este  material. 

Informamos,  adicionalmente,  que  a  Embratel  e  a  Telebrds 
credenciaram  a  Harald  para  a  fabricafio  das  antenas  piofissio- 

Pedro  Amirico  de  Abreu 
Ind.  e  Com.  de  Antenas  Harald  Ltda. 

Curitiba  -  PR 


Registramos  as  novas  irtformatOes  acrescentadas  sobre  o 
alual  estigio  lecnoldgico  da  Antenas  Harald.  No  entanto,  isso 
sd  vale  para  o  caso  do  sistema  de  alimentafdo  das  antenas  para- 
bdlicas,  Jd  que  nossa  matiria  nOo  deixa  nenhuma  duvida  sobre  a 
capacidade  da  Harold  de  fabricar  antenas  com  dISmetros  meno- 
res  que  6  metros.  Firusbnente,  quanto  i  eventual  superioridade 
da  fibra  de  vUtro  na  construfdo  das  parabolas,  queremos  regis¬ 
trar  ser  essa  uma  opiniOo  particular  do  entrevistado  Mirdo  Ra- 
beUo.presidentedaAmpUmatic,  cortforme  esti  daro  na prdpria 
materia. 


INFORMAnCA  E  ELETR6NICA 

Hk  alguns  anos  atrds,  envolvido  que  estava  com  a  Faixa  do 
Cidadgo,  live  o  prazer  de  assinar  Nova  EletrAnka,  pek)  constan- 
te  enfoque  dado  dquele  hobby  que  lantos  bons  momentos  me 
proporcionaram. 

Infelizmente,  e  nio  sei  por  qual  motivo,  o  ntimero  de  arti- 
gos  sobre  esta  matiria  foi  reduzido  drasticamente,  a  ponto  de 
nIo  compensar  manter  a  dita  assiiutura. 

Recentemente,  me  vi  is  vohas  com  a  informitica,  e  obser- 
vei  a  empolgacdo  desta  revisw  com  o  assunto,  a  ponto  de  se 
criar  urn  “Clube  de  Computaclo  NE”,  e  publkar  o  curso  de 
BASIC  e  programas  quase  em  sirie. 

Refiz  meu  conceito,  assinando  novamente  a  NE,  e  qual  ndo 
foi  a  minha  surpresa  ao  receber  o  primeiro  exemplar  e  ndo  en- 
contrar  nada,  simplesmente  nada,  sobre  microcomputadores. 

Infelizmente,  nSo  entendo  muito  de  eletrdnica,  assunto  for¬ 
te  desta  publicac^,  motivo  pelo  qual  mcus  pr6ximos  1 1  exem- 
plares,  sem  artigos  sobre  computafSo,  perderam  todo  o  valor 
assumido. 

Sinto-me,  com  isso,  bastante  prejudicado  e  gostaria  de  saber 
por  que  a  revista  alterou  novamente  sua  linha  editorial.  Onde  es- 
tSo,  agora,  todos  aqueles  miniprogramas  que  tanto  nos  exercita- 
ram  em  BASIC?  Onde  esti  aquela  legUo  de  leitores/programa- 


dores  que  mantinham  contato  constante  com  a  revista?  E,  prind- 
palmente...  como  fico eu?  Perco  o  valor  pago pda assinatura,  e 
perco  a  assessoria  de  computapSo  espera^  desta  editora? 

Josi  Osvaldo  de  Araujo  Jr. 

Ipatitiga  -  MG 

Vamostqrroveitar  o  tema  levanlado  em  sua  carta,  Josi,  pa¬ 
ra  prestar  tan  esdaredmento  a  todos  os  nossos  kitores.  De 
fato.a  Nova  Eletrdnica  passou  a  publicar,  tempos  atrds,  maior 
quantidade  de  matirias  e  artigos  ticnicos  na  drea  de  irtformdti- 
ca,  em  parte  devido  d  grande  populatizafdo  dos  computadores 
pessoais  no  Brasil,  nutna  tendinda  que  teve  inicio  bd  questdo  de 
this  anos,  aproximadamente,  e  parece  agora  estar  no  auge.  Foi 
uma  necessidade.  na  ipoca,  para  satisfazer  ao  ntimero  crescente 
de  leitores  que  passaram  a  se  interessar  pela  computafdo. 

Esse  ntimero,  porim,  cresceu  tanto  que  uma  urtka  pubUca 
fdo  ndo  poderia  abranger  todos  as  dreas  da  eletrdnica  e  ao  mes- 
mo  tempo  dar  d  irtformdtica  o  destaque  rrtereddo.  Na  verdade, 
issojd  estava  comefondo  a  pre/udicar  outras  sefdes  da  NE.  Esse 
problema  foi  solucionado  em  outubro  deste  ano,  com  o  lan(a- 
mento  da  revista  Bits,  dedicada  exdusivamente  a  esse  segmento 
coda  vez  mais  amph  da  irtformdtica.  Eta  i  dirigida  a  todos 
aqueles  que  utilaam  ou  pretendem  utilizar  um  mkrocomputa- 
dor,  indepatdentemenle  de  atividade  proftsshnal.  Contimpro- 
grarrtas,  reportagens  e  grande  quantidade  de  irtformapOes  sobre 
as  computadores  nacionais  e  irtformdtica  em  geral. 

Quanto  d  Nova  Eletrdnica,  Josi,  nOo  se preocupe.  Manten- 
do  apenas  uma  pequena  seeth  de  irtformatica,  dedicada  exdusi- 
vamente  ao  hardware  e  programas  ticnkos,  ela  pdde  expandir 
novamente  as  demais  sefdes,  como  voct  deve  ter  notado  nos  tU- 
timos  nimeros.  A  propria  sefOo  PY/PX  voltou  parafkar,  enri- 
quecida  por  um  maior  ntimero  de  colaboradores. 


sugestOes 

Hi  muito  tempo  sou  Idtor  e  admiiador  da  revista  NE.  Ao 
receber  a  revisu  n?  78  pelo  condo,  ji  fui  abrindo-a  e  dando 
uma  olhada  no  Editorial  e  no  sumirio.  Pensd  comigo:  terd  uma 
boa  quantidade  de  assuntos  para  ler.  Mas,  ji  lendo,  tive  um 
pouco  de  decepdk).  A  revista,  mesmo  tendo  um  maior  volume, 
apresentava  um  menor  numero  de  piginas  efetivas  que  tempos 

lenho  percebido  na  NE  uma  linha  editorial  adepta.  de  cer- 
to  modo,  a  entievistas  e  reportagens.  Concordo  com  estas,  mas 
acho  que  estio  tomando  muito  espapo  e,  com  o  perdSo  da  pala- 
vra,  "tapando”  buracos.  Tbnho  algumas  sugestOes  que  pode- 
riam  elew  o  nivel  dessa  conodtuada  revista: 

—  A  Sepio  Piitica  ji  existe  hi  algum  tempo;  com  a  extinpio 
dos  kits,  a  Pritica  deveria  ser  bem  mais  incrementada,  pdo  me- 
nos  para  suprir  a  ausincia  dos  mesmos. 

—  A  Antologia  tambim  deve  ser  mais  acionada;  a  inclusSo  de 
“Novos  Componentes”  nesu  sepio  setia  algo  de  boa  acdtapio. 

—  A  sepio  Byte,  a  meu  vet,  esti  um  pouco  animica;  deveria  ser 
mais  vigorosa,  a  exemplo  de  tempos  atris. 

—  Outra  sepio  que  deveria  ser  mais  acionada  t  a  Bancada,  sen- 
do  sua  aparipio  quase  que  rara. 

—  Ji  com  a  sepio  Iddas  do  Lado  de  Li,  algo  deve  ser  feito  para 
atrair  de  novo  os  colaboradores,  sendo  a  revista  como  um  foro 
para  estes  tecerem  suas  teses  (drcuitos  domesjicos,  projetos  de 
final  de  curso,  p6s-graduapio  etc...),  o  que  seria  um  incentivo  a 
todos  os  proflssionais  bem  como  aos  ptindpiantes. 

Assim,  espeto  que  minhas  sugestdes  tenham  algum  provd- 
to,  de  tal  modo  que  a  revista  NE  continue  a  ser  uma  literatura 
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ttenka,  contribuindo  com  a  tecnologia  nadonal,  fundonando 
como  uma  fonte  de  consulta,  em  auxilio  aos  profissioiiais  da 
iit»  t  autodidatas. 

Jose  Maiia  B.  Barbosa 
Pome  Nova  -  MO 

Sua  carta,  Josi  Maria,  tern  uma  segOgncia  tdgica  com  a  do 
Josi  Osvaldo,  gut  esti  preocupado  com  a  informdtica  da  NE; 
voct  sepreocupa  coma  ektrdnicageral  da  NE,  ague  nos  permi- 
te  conduir  o  esclarecimento  iniciado  na  carta  anterior. 

Como  dissemos,  com  a  divisdo  de  assuntos  entre  Nova  Ele- 
trdnica  e  Bits,  a  NE  pode  agora  se  dedicar  melhor  ds  areas  que 
sempre  abordou.  Assim,  voci  deve  ter  percebido  gue  a  sefdo 
Pritica  jd  sofreu  mudanfos  substandais,  prindpaimente  a  partir 
do  niimero  de  novembro.  Antologia  e  Bancada  tambim  volta- 
ram  renovadas  e  deverOo  permanecer  deflnitivamente.  Qucmto  d 
sefOo  Byte,  cortformejd  expHcamos  ao  Josi  Osvaldo,  serd  sem¬ 
pre  dirigida  a  circuitos  digitais  complexos  e  hardwafe  de  micros- 
sistemas,  aUm  de  publicar  programas  voltados  para  uso  esped- 
ftco  em  eletrdnica,  sejam  diddticos  ou  profissionais.  A  sefdo 
Idiiasfoi  extinta,  mas  mantivemos  a  Prancheta  do  Projetista, 
sirie  nadonal,  gue  a  tltuio  de  incentivo  estdfomecendo  uma  as- 
sinatura  (ou  renovafUo)  a  coda  drcuito  publicado.  Alim  disso, 
estamos  introduzindo  as  settles  de  Eletrdnica  Industrial  e  Tde- 
comunicatOes. 

Como  vi,  Josi,  vod  tambim  nio  tern  razdes  parasepreo- 


cupar  com  a  Nova  Eletrdnica.  Agradecemos  suas  sugestdes  e  es- 
peramos  que  continue  em  contato. 

Gostaiia  de  fazer  uma  sugestao  para  uma  secSo  nova  para  a 
revista  Nova  Eletrdnica;  ptoporia  urn  servifo  de  informatio  pa¬ 
ra  o  leitor,  que  funcionaria  da  seguinte  maneira;  cada  anuncio 
da  tevista  viria  acompanhado  de  um  niunero  e,  se  o  leitor  se  in- 
teressasse  pelo  mesmo,  pteencheria  um  cartdo  resposta,  anexo  i 
revista;  vocts  receberiam  o  cartSo  e  comunicariam  a  empresa 
anunciante.  Caberia  i  empresa  remeter  ou  nSo  caUlagos  infor- 
mativos  sobre  o  produto. 

Acho  que  seria  uma  boa  idiia,  pois  nio  c  f&;il  amimar  ca- 
talogos  de  componentes  eletrdnicos,  se  o  leitor  desconhecer  os 
endeie(os  das  empresas. 

Assim,  a  empresa  fomeceria  dados  mais  concretos  de  seu 
aniincio,  seria  mais  reconhedda,  o  Idtor  flearia  mais  informado 
e  provaveimente  vocis  aumentariam  a  vendagem  desta  revista, 
pois  t  a  Cinica  no  Brasil  (que  eu  conheco)  no  ramo  da  eletrdnica 
que  poderia  fomecer  catilogos  gritis  ao  Idtor  (...) 

Marco  Antonio  Fantinato 
It^ubi  -  MG 

Sua  idiia  —  por  sinal  muito  boa  —  estd  anotada.  Sabemos 
que  i  um  sistema  muito  utUizado  por  vdrias  pubUcatdes  estran- 
geiras  de  detrdnica,  portanto  jd  comprovado  naprdtica.  Vamos 
analisar  as  possibiiidades  de  implantd-lo  na  NE.  Aguarde. 


NOVmOES 


Empress  brasileira 
produz  robos 

O  pruneiro  rob6,  com  projeto  e  fabri- 
cacSo  inteiramente  nacional,  est4  sen- 
do  comercializado  desde  seu  lanfamento 
na  III  Feira  Imemacional  de  Informati- 
ca,  realizada  on  outubro,  cm  SSo  Pau¬ 
lo.  Na  verdade,  trata-se  de  um  micror- 
robd  com  capaddade  para  movimentar 
pecas  de  ati  400  gramas.  A  importSncia 
de  seu  lanfamento  esti  no  fato  de  ser  o 
primeiro  produzido  por  uma  industria 
nadonal,  sendo  a  empresa  Kail  Auto- 
mafSo  Industrial  Ltda  responsAvel  pelo 
seu  desenvolvimento. 

O  Kalt-400  pode  ser  programado  por 
qualquer  microcomputador  com  saida 
paralela,  utilizando  qualquer  linguagem. 
Um  microcomputador  pode  ainda  oo- 
mandar  varios  desses  robOs,  dependendo 
da  programacio. 

Enire  outras  caracteristicas,  o  micror- 
robO  possui  seis  eixos  de  movimento.  Os 
quatro  primeiros  se  deslocam  em  movi- 
mentos  de  ate  180°,  o  quinto  de  0  a  90°, 
enquanto  o  sexto  obedece  aos  comandos 
de  “aberto”  ou  “fechado". 

Seu  raio  de  acllo  e  de  aproximadamente 
3S  cm,  percorridos  em  10  segundos,  para 
os  movimentos  de  ,180°  dos  eixos  um  e 
dois,  e  de  cinco  segundos  para  os  demais 
eixos.  Mas  existe  a  possibilidade  de  se  di- 
minuir  o  tempo  de  movimento  dos  eixos, 
bastando  acionar  o  comando.  Por  exem- 
plo,  se  a  linguagem  utiiizada  for  o  BASIC, 
0  comando  deve  ser  Pote,  seguido  de  um 
endereco  (que  designa  o  eixo  a  ser  coman- 


dado)  e  dos  dados  relativos  i  posicSo. 

A  empresa  projetou  o  rob6  de  modo  a 
permitir  que  a  ele  sejam  acoplados  vinos 
tipos  de  sensores:  dticos,  de  temperatura 
ou  de  pressdo.  Cabe  a  estes  sensores  for- 
necer  o  feedbxk  para  o  posicionamento 
de  ca^  eixo  e  a  autoprogramacio. 

A  Kah,  criada  hi  cerca  de  um  ano  e 
meio,  exatamente  quando  o  projeto  co- 
mecou  a  ser  desenvolvido,  i  coligada  i 
Donner  Industria  Eletrica  Ltda  —  sedia- 
da  no  Rio  de  Janeiro  —  fabricante  de  ins- 
trumentos  midico-hospitalares. 

Segundo  Fernando  de  Carvalho,  dite- 

do  de  automacio  t  grande.  Alem  do  Kalt- 
400,  hi  um  outio  projeto  para  fabricacio 
de  robOs  de  grande  porte.  Esse  robO  teri 
a  capaddade  de  levantar  ate  SO  kg  e  seri 
totalmente'adonado  por  sistemas  hidriu- 

O  lanfamento  do  novo  robO  esti  pre- 
visto  para  a  prOxima  Feira  de  Infomiid- 
ca,  isso  se  for  aprovado  o  pedido  de  fl- 
nanciamento  fdto  ao  BND^.  "Esse  i  o 
nosso  prindpal  problema”,  afirma  Car¬ 
valho.  Contudo,  se  o  pedido  nio  for 
aprovado,  poderio  ser  consideradas  as 
propostas  de  outros  brgios  interessados 
em  fmanciar  o  projeto;  inclusive  ji  foram 
contatadas  virias  empresas  entusiasma- 
das  em  comprar  o  robO,  afirma  o  diretor. 

Coiiie9a  a  corrida 
da  fabrkafio  de  integrados 

Inidando  ofidalmente  suas  atividades 
na  fabricatio  de  CIs  digitais,  a  Itaucom 
—  Itai  Componentes  S.A.,  empresa  do 
grupo  Itau,  criada  em  julho  deste  ano  — 
lancou,  em  outubro,  um  circuho  integra- 
do  dedicado  para  controladores  piogra- 
miveis  de  displays  fluorescentes.  O  proje¬ 
to,  desenvoh^  pela  equipe  de  eng^ei- 
ros  da  empresa,  levou  cerca  de  um  ano  e 
meio  para  se  concretizar.  A  etapa  de  en- 
capsulamento  e  os  testes  foram  fehos  no 
Brasil,  e  a  difusio  do  silkso,  nos  Estados 
Unidos.  “Quando  houver  condifOes,  nOs 
pretendemos  nacionalizar  totahnente  o 
processo”,  afirma  Lilio  Tonso,  diretor 
comerdai  da  Itaucom. 

Para  Antonio  de  Moraes  Banos,  enge- 
nheiro  da  irea  de  projetos  da  Itai  Com¬ 
ponentes,  realizar  um  estudo  sobre  CIs 
que  utilizam  tecnologia  TTL  e,  a  partir 
dai,  determinar  as  estruturas  —  em  tecno- 
logia  NMOS  —  de  um  Cl  que  execute  as 
mesmas  funfOes  logicas,  foi  tarefa 
muito  simples.  “O  resultado  foi,  porim, 
satisfatOrio,  pois  conseguimos  concentrar 
em  um  $6  circuito  integrado  NMOS'— 
com  48  pinos  —  trinu  e  dois  CIs  TTL”, 
condui  Moraes  Banos. 


O  drcuito  integrado  para  controlador 
programivel  de  display  fluorescente  i  de 
uso  geral,  mas  sua  prindpal  aplicafio  se 
di  em  terminals  bancirios,  de»le  que  es¬ 
tes  tenham  um  display  fluorescente  for- 
mado  por  matrizes  de  ponto.  A  possibili¬ 
dade  e  de  se  controlar  desde  um  caraaere 
com  mais  ou  menos  300  pontos,  ate  80 
caracteres  com  matrizes  de  3x12  ou  3x7 
pontos.  A  informacio  e  armazenada  em 
uma  memoria  RAM,  atravis  de  um  mi- 
croprocessador  8083.  O  drcuito  integra¬ 
do  controla  todo  o  display  e  um  micro¬ 
computador  programa  o  controlador  pa¬ 
ra  determinar  as  caracteristicas  do  mes- 
mo,  isto  e,  o  numero  de  pontos  da  matriz 
que  forma  cada  caractere  e  o  numero  de 

Os  pianos  da  Itaucom  para  o  Cl  estio 
voltados  para  atender  tercdros  e  nio  so- 
mente  i  Itautec.  Lilio  Tonso  acredila  no 
suoesso  de  seu  projeto,  prindpalmente 
porque  de  seri  muito  utilizado  em  termi- 
nais  bancirios  e  o  Cl  dedicado  barateia  o 
produto  final. 

Engistrel  desenvolve  software 
para  integrados  dedicados 

A  Engistrel  —  Instrumentacio  Eletrfi- 
nica  e  Pneumitica  Ltda,  empresa  nacio¬ 
nal  estabeledda  em  Sio  Paulo,  desenvol- 
veu  um  integrado  dedicado  para  ser  utili¬ 
zado  em  anunciadores  de  alatme.  Segun¬ 
do  o  diretor  da  empresa,  Werner  Amam, 
0  desenvolvimento  do  software  que  oon- 
tdn  todas  as  seqUdidas  possivds  de  ado- 
namento  de  ala^e  s6  foi  possivel  gracas 
i  larga  experiincia  acumul^a  pela  Engis¬ 
trel.  Dessa  forma,  a  partir  do  software,  a 
empresa  projetou  o  integrado  e,  em  segui- 
da,  firmou  um  contrato  com  a  Texas  Ins- 
trumentos,  que  ficou  encarregada  de  fa- 
btici-lo,  bastando  apenas  que  a  empresa 
nacional  garantisse  o  Ibte. 

Ainda  segundo  Amam,  essa  foi  uma 
das  soluf&es  enconiradas  pela  Engistrel 
para  garantir  a  auioria  do  software,  ji 
que  o  mesmo  nio  pode  ser  patenteado. 

Alim  de  conter  todas  as  seqUincias  de 
alarme  dos  anunciadores  da  empresa,  o 
integrado  tqrresenta  inovacio;  duas  ou¬ 
tras  seqllindas  destinadas  a  alarme  de 
motores,  todas  elas  integradas  num  unico 
cartSo  de  alarme.  A  escolha  de  uma  deter- 
minada  seqUincia  poderi  ser  feita  pela  se- 
lecio  de  Jumpers  do  circuito  impresso.  Es¬ 
se  esquema,  segundo  a  empresa,  vai  fadli- 
tar  as  operafOes  de  controle  de  estoque. 

Fundada  em  1973,  a  Engistrel  produz 
—  alem  dos  anutKiadores  —  instrumen- 
tos  nessa  area  e  acess6rios  para  painiis, 
utilizados  no  comando  de  processor  e 
equipamentos.  • 
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NOTICIARIO 


No  XVI  CNI,  a  microeletronica  nacional  mostra 
sua  presen^a  e  pede  sua  maioridade 


Se  havia  grandes  expectaiivas,  por  par¬ 
te  dos  panidpantes,  em  tomo  da  realiza- 
pao  do  XVI  Congresso  Nadonal  de  In- 
formatica,  e  ceito  que  muitos  frustraram- 
se.  Uma  ponia  de  desorganizapio  fipou 
evidenle;  alguns  temas  abordados  em  de- 
sapordo  Pom  as  sessdes  as  quais  foram 
destinados,  mudanpas  no  horario  das  pa- 
lestras  e  o  nSo  comparedmento  de  alguns 
palestrantes  foram  os  prindpais  proble- 
mas  observados  por  muitos. 

Mesmo  sendo  o  Congresso  dirigido  ao 
publico  de  informitica,  onde  se  procurou 
mosirar  tudo  o  que  se  relaciona  com  a 
area,  o  quadro  de  sessOes  sobre  eletrSnica 
apresenlou-se  bastante  reduzido.  Mas 
houve,  por  parte  da  comissgo  organiza- 
dora,  a  preocupapSo  em  abordar  temas 
que  atualmenie  eslSo  em  evidincia,  tais 
como  inteligincia  artificial,  instrumenta- 
pio  digital  e  microeletrdnica,  todos  con- 
centrados  nas  sessdes  tecnicas  e  especiais. 

Nas  gessoes  sobre 
microeletronica,  a  importancia 
dos  circuitos  de  alta 
integra^ao 

Nos  trabalhos  e  palestias  sobre  microe- 
letrdnica,  ficou  evidenle  a  preocupapHo 
com  o  esiudo  de  drcuitos  de  integrapio 
em  larga  escala  (LSI)  e  integrapSo  em  es- 
cala  muiio  ampla  (VLSI). 

Processos  MOS  para  circuitos  de  alta 
inlegrapao  foi  o  tema  do  Irabalho  apre- 
sentado  por  Luiz  Sergio  Zasnicoff,  do 
Laboratdrio  de  Microeietrftnica  da  USP. 

Iniciando  sua  apresentapSo,  Zasnicoff 
destacou  a  crescente  complexidade  na 
conslrupio  de  CIs,  que  em  midia  tem 
dobrado  a  cada  dois  anos,  decorrente  da 
ampla  ulilizapSo  de  sistemas  integrados, 
especificamente  em  informfitica. 

Essa  complexidade  se  di  por  tris  fato- 
res.  O  primeiro  deles  diz  respeito  ao  au- 
menlo  da  Area  da  pastilha  que  por  sua 
vez,  tem  seu  desenvolvimento  limitado 
pelos  seguinles  fatores;  grande  quantida- 
de  de  defeiios  na  ISmina  de  silicio;  aresis- 
lividade  dos  materials  presentes  nas  li- 
nhas  de  interconexgo  de  dispositivos;  a 
nccessidade  de  alta  resolupio  dos  proces¬ 
sos  litogr^icos;  e  o  rendimento  final  da 
fabricapio. 

Um  segundo  fator  atribui  aos  dispositi¬ 


vos  menor  consumo  de  potencia  e  um 
tempo  reduzido  de  lesposta,  devido  d  di- 
minuipSo  das  dimensOes  dos  mesmos  — 
essas  duas  etapas  dependem  do  desenvol¬ 
vimento  de  processos  tecnologicos. 

E,  por  ultimo,  o  aperfeipoamento  de 
tdcnicas  e  processos  de  repetipdo  conEi- 
vel  que  proporcionem  uniformidade  de 
caracteri^icas,  como  tambim  a  possibili- 
dade  de  manuseio  e  a  nflo  deformapao 
durante  o  processamento  das  laminas, 
que  permitem  um  aumento  no  didmetro 
das  mesmas. 

A  influ&icia  entre  estes  fatores  ligados 
d  construpdo  de  um  Cl  foi  o  objetivo  de 
Zasnicoff  em  sua  palestra.  Concluiu  rela- 
tando  algumas  tendincias  para  o  futuro  e 
o  estdgio  atual,  onde  ja  foi  possivel  deter- 
minar  as  dimensdes  minimas  de  um  tran¬ 
sistor  MOS,  persistindo  pordm  um  fator 
de  limitapdo  fisica:  reduzir  a  alimentapdo 


Projetos  auxiliados 
por  computador 

Um  outro  aspecto  destacado  por  Zas¬ 
nicoff  diz  respeito  aos  projetos  assistidos 
por  computador  que  possibilitam  chegar 
a  um  maior  nivel  de  integrapdo.  Sobre  is- 
so,  Jose  Antonio  dos  Santos  —  do  Nd- 
cleo  de  Computapdo  Eletrdnica  da  UFRJ 
—  relatou  alguns  trabalhos  feitos  no 
NCE  no  desenvolvimento  de  ferramentas 
grdficas  para  auxiliar  tais  projetos.  Se¬ 
gundo  Borges,  esse  trabalho  resultou  na 
produpdo  do  primeiro  Cl  que  sera  utiliza- 
do  em  sua  rede  local  de  comunicapdo  de 
dados.  Mostrou  as  vdrias  ferramentas  ali 
desenvolvidas,  entre  elas,  a  CIPLT  —  um 
programa  destinado  a  produzir,  em  um 
registrador  grifico,  o  mapa  de  trapado  de 
circuitos  integrados  —  e  a  EDMOS  — 
uma  ferramenta  interativa  que  utiliza  um 
microcomputador  nacional  e  um  terminal 
grdfico  que  permite  a  entrada  do  lay-out 
de  cilulas  do  Cl  e  sua  interligapdo. 

O  integrado  desenvolvido  para  utiliza- 
pdo  para  redes  locals  foi  o  trabalho  reali- 
zado  por  Ysmar  Viana  e  Silva  Filho,  Eber 
Assis  Schmitz  e  Newton  Faller,  todos  do 
NCE/UFRJ.  O  circuito,  segundo  eles, 
desempenha  a  funpdo  I6gica  de  receppdo 
de  uma  rede  local  em  anel.  Inidalmente, 
houve  uma  descripio  da  rede,  no  que  se 
refere  i  sua  funpgo  de  receppSo,  e  depots 


t3s  pesquisadores  do  NCE/UFRJ  pre- 
veem,  para  breve,  a  integrapSo  em  uma  s6 
pastilha  de  toda  a  estapgo  da  rede.  Espe- 
ram  que  um  integrado  realize  toda  a  fun- 
pio  de  uma  estapSo,  restando  extema- 
mente  o  minimo  de  I6gica  de  suporte  e  in¬ 
terface.  Essa  16gica  teri  um  ndmero 
maior  de  transistores  e  ocupara  uma  hrea 
um  pouco  maior  do  Cl  ji  desenvolvido. 


O  papel  das  universidades 

A  participapgo  ativa  do  Brasil  na  evolu- 
pSo  em  projetos  de  integrados  VLSI,  clas- 
sificada  como  necessiria,  foi  um  dos  te¬ 
mas  abordados  por  Ricardo  Reis,  do  cur- 
so  de  pds-graduapgo  em  Ciincia  da  Com- 
putapih)  da  UFRS,  levando  em  considera- 
pio,  principalmente,  a  importSncia  de  se 
conquistar  a  independgnda  na  irea.  Nesse 
sentido,  tris  pontos  essenciais  se  fazem 
necessidos:  o  desenvolvimento  da  indus- 
tria,  o  incentivo  i  pesquisa  e  a  formapSo 
de  recursos  humanos.  Lembrando  que  es- 
te  ultimo  fator  nSo  deve  set  restrito  is  uni¬ 
versidades,  mas  tambim  Icvado  ao  ensino 
de  If  e  2?  graus,  atraves  da  introdupio 
paulatina  de  conceitos  de  inform&ica, 
Reis  observa  que  os  laboratbrios  universi- 
tarios  “estSo  em  estado  de  penuria,  devi¬ 
do  i  falta  de  recursos  materiais  bisicos”. 

Um  esfoipo  no  sentido  de  melhorar  a 
formapao  do  engenheiro,  no  que  se  refere 
a  projetos,  foi  o  tema  do  trabalho  de  Car¬ 
los  Alberto  dos  Reis  Filho  do  Laboratbrio 
de  Eletrdnica  e  Dispositivos  da  Unicamp, 
com  “O  projeto  de  Cl’s  lineaies”.  Para 
ele,  niki  se  tem  dado  a  necessbria  atenpSo 
aos  circuitos  lincares  que  representam 
uma  boa  parcela  do  mercado,  iembrando 
que  eles  sio  utilizados  em  qualquer  pro- 
cesso  de  conversio  de  sinais  anaibgicos  em 
digitais,  entre  outras  aplicapbes. 

Em  sintese,  ele  fala  da  nova  fase  de  me- 
todologia  de  projeto,  onde  a  formapbo  t 
fundamental.  Suaproposlabdarauto-su- 
ficiinda  em  projetos,  enfatizando  o  as¬ 
pecto  de  sintese.  A  apresentapio  de  mode- 
los  de  analise  que  sejam  pouco  predsos, 
mas  que  levam  a  solupbes  rbpidas,  permi¬ 
tem  ter  uma  previsio  de  comportamento. 
"O  importante  e  deixar  de  lado  os  mode- 
los  complicados  e  daborar  aqueles  que 
podem  ser  desenvolvidos  pelos  prbprios 
alunos”,  conclui.  • 


iCEDM 


MAIS  SUCESSO  FWRA  VOCE! 


Comece  uma  nova  fase  na  sua  vida  profissional. 

Os  CURSOS  CEDM  levam  ate  voc6  o  mats  modemo  ensino 
ttenico  programado  e  desenvolvido  no  Pafs. 


PRATICA 


Multitempo, 
um  relogio  ecletico 


Despertador,  radio-rddgio,  temporizador: 
todas  essasfungdes  reunidas  num  so  aparelho, 
utilizando  um  conhecido  modulo  de 
relogio  digital  e  controles  por  toque 


Os  m6dulos  de  reldgios  digitais  slo 
uma  das  coisas  mais  bem  boladas  cm  for¬ 
ma  de  Cl.  Para  aqueles  que  ainda  nio  os 
conhecem,  eles  sio  compostos  por  um  in- 
tegrado  dedicado,  alguns  componentes 
perifericos  e  um  display  de  LEDs,  (udo 
montado  em  uma  pequena  placa  de  cir- 
cuito  impresso,  que  normalmente  nio  ul- 
trapassa  as  dimensdes  de  10  por  4  cm. 

Silo  utilizados  em  praticamente  todos 
os  ridio-relogios  comerciais  e  Ihes  em- 
preslam  todos  os  seus  recursos;  despertar 
com  alarmc  e/ou  musica,  dormir  com 
miisica  (caso  em  que  o  riidio  loca  por  ati 
39  minutos,  antes  de  ser  desUgado  nova- 
mente  pelo  reldgio),  soneca  (funcio  que 
permile  mais  9  minutos  de  sono,  antes 
que  o  reldgio  desperte  novamente)  e  ope- 
racto  mesmo  com  falta  de  energia  elitri- 
ca,  com  o  auxilio  de  uma  bateria  miniaiu- 
ra  de  9  V  (neste  caso.  o  display  petmanece 
ap^do,  para  economizar  energia  da  ba- 

Assim,  i  o  mddulo  que  possui  todos  es¬ 
ses  recursos  e  nSo  o  aparelho.  Baseados 
nesse  fato,  podemos  deduzir  que  o  mddu- 
lo  atuari  da  mesma  forma  com  qualquer 
circuito  que  Ihe  seja  acoplado,  mediante 
uma  interface  adequada.  No  caso  do  ra- 
dio-reldgio,  e  um  sintonizador  AM/FM; 
e  uma  empresa  nacional  de  auto-ridios 
lancou,  recentemente,  um  aparelho  de  ca- 
beceira  contendo  um  desses  mddulos  e 
que  aciona  um  toca-fitas,  alim  do  ridio. 

Por  que,  entio,  n3o  lancar  um  sistema 
mais  vers^il,  constituido  por  um  mbdulo 


por  toque.  Planejamos  tambra  um  gabi- 
nete  bastante  pritico,  prevendo  a  instala- 
(So  do  mbdulo,  da  placa  auxiliar,  do  al- 


to-falante  (para  alaime  ou  musica)  e  um 
bom  espaco  para  acomodar  um  riidio 
AM  ou  FM  embutido. 

Mas  se  o  objetivo  nio  for  um  ridio-re- 
Idgio,  nSo  hi  problema:  o  mesmo  gabine- 
te  pode  ser  apioveitado,  pois  tern  dimen- 
sSes  bastante  convenientes  (mede  apenas 
20  X  IS  X  S,S  cm);  alim  disso,  no  painel 
traseiro  foi  prevista  uma  tomada  para  o 
oontrole  de  qualquer  aparelho  extemo  e  o 
nivel  de  corrente  a  controlar  vai  depcnder 
apenas  da  capacidade  dos  contatos  do  re- 
li  intemo.  O  uso  de  comandos  por  toque 
tornou  o  aparelho  mais  confiavel  e  menos 
sujeito  is  falhas  de  chaves  mecinicas, 
alim  de  propordonar  uma  boa  econo- 
mia:  os  transistores  exigidos  por  esse  sis¬ 
tema  saem  mais  baratos  que  as  microcha- 
ves  nacionais  ou  importadas. 

Pela  forma  como  foi  concebido,  o  Mul¬ 
titempo  permite  que  o  montador  adquira 
todos  os  componentes  necessirios  ou  en- 
tio  aproveite  o  mddulo  que  ji  possui  em 
outro  reldgio  —  como  o  antigo  Digitem- 
po,  por  exemplo,  que  exibia  poucos  recur¬ 
sos.  Neste  segundo  caso,  a  montagem  vai 
custar  muito  menos  que  qualquer  ridio- 
reldgio  comercial.  Mas,  de  qualquer  for¬ 
ma,  nenhum  aparelho  existente  no  comir- 
ck)  permite  o  acesso  ao  mddulo,  para  o 
controle  de  dispositivos  extemos.  Veja- 
mos,  agora,  o  dicuito  do  Multitempo. 

Opera^ao 

Devido  i  grande  diversidade  de  aplica- 
COes  do  mddulo,  vamos  apresentar  o  cir- 
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pretendem  utilizar  um  r^,  a  fitn  de  cha- 

visores,  abajures  etc.).  Nesse  caso,  sai 
convenieme  prever  um  pequeno  transfor- 
mador,  alim  do  original  previsto  para  a 
alimentatgo  do  rdogio,  pois  este  foi  di- 
mensionado  prbximo  ao  seu  limite  (no  ca¬ 
so  do  Digitempo,  pdo  menos). 

Na  figura  4,  esUk)  retraladas  as  interli- 
gafdes  necessirias  ao  acopiamento  de  um 
sintonizador  embutido  e  de  um  reK.  Ain- 
da  nessa  flgura  aparecem  as  Ugacdes  op- 
cionais  para  o  controle  de  brilho  do  dip- 


play  (pontos  14  e  15  da  fig.  2)  e  para  o 
ajuste  de  freqilincia  do  osdlador  intemo 
(^ntos  16, 17  e  18  da  mesma  figura);  esU 
Ciltima  liga^  s6  tern  utilidade  no  caso  de 
se  utilizar  a  bateria  de  9  V. 

£  bom  esclarecer  que  as  sugestdes  da- 
das  iti  agora  interessam  mais  aos  monta- 
dores  que  ji  dispdem  de  um  m6dulo  e  um 
transformador  de  alimentafto,  como  os 
que  foram  utilizados  no  Di^empo.  Para 
aqudes  que  vgo  adquiiir  todo  o  conjun- 
to,  inclusive  mbdulo  e  transformador,  su- 
gerimos  que  utilizem  apenas  um  transfor- 
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lado  do  display,  um  espa(o  rcservado 
para  os  coniroles  do  radio  intemo;  nada 
impede,  porim,  que  tais  controles  sejam 
alojados  na  iateral  direita  do  gabinete. 

Todas  as  medidas  da  caixa  aparecem  na 
Tigura  6  e  o  unico  ponto  realmente  critico 
e  a  area  de  fura^ao  dos  controies  por  to¬ 
que,  que  deve  coincidir  exatamente  com 
as  ilhas  do  circuilo  impresso  secuncUrio, 
que  sera  insialado  naquele  ponto,  atravK 
de  espatadores  (Hgura  7).  Em  nosso  pro- 
totipo,  0  acesso  aos  controies  foi  faciiita- 
do  pelo  uso  de  pinos  metalicos  (tipo  win¬ 
ner  ou  equivalentes),  soldados  na  face  co- 
bieada  da  piaca.  Esta,  portanlo,  deve  ser 
flxada  bem  prbxima  ao  topo  da  caixa, 
com  o  auxilio  dos  espaqadores,  com  a  fa¬ 
ce  dos  componenles  voltada  para  baixo. 

Note  que  ate  mesmo  a  posicdo  dos  va- 
rios  controies  foi  escolhida  com  todo  cri- 
tmo,  pois  os  comandos  menos  utiiizados 
foram  deslocados  para  o  ponto  mais  dis- 
tante  da  caixa.  Alem  disso,  para  nio  ha¬ 
ver  0  perigo  de  acionar  mais  de  um  con- 
trole  de  uma  vez,  na  hora  do  sono,  o 
montador  pode  instalar  pinos  de  alturas 


diferentes,  por  exemplo.  A  piaca  secun¬ 
daria  esta  representada,  em  tamanho  na¬ 
tural,  na  figura  S.  As  ilhas  referentes  aos 
comandos  sgo  aquelas  designadas  pela  le- 
tra  “P”;  assim,  caso  vod  va  optar  por 
uma  caixa  diferente,  com  outra  disposi- 
(So  dos  controies,  nSo  esqueqa  de  alterar 
tamb^  a  posiqgo  dessas  ilhas.  Observe, 
ainda,  que  cssa  piaca  com4m  todos  os 
componentes  de  controle,  alimentaqdo  e 

de  ajuste  de  brilho  e  freqiiencia  (R6  e  RS). 
S6  ficaram  de  fora  os  transformadores 
das  fontes  e  o  alto-falante. 

Por  fim,  a  caixa  pode  ser  feita  em  qual- 
quer  material,  seja  aluminio,  madeira 
compensada  ou  ferro;  a  tampa  pode  ficar 
na  parte  inferior.  O  angulo  de  inclinaqao 
do  painel  frontal  ndo  precisa  ser  necessa- 
riamente  o  indicado,  pois  e  realmente  um 
pouco  diflcil  de  conseguir  sem  as  ferra- 
mentas  adequadas. 

Uma  ultima  dica,  para  encerrar:  se  o 
eletrodomMtico  sob  comando  permane- 

logio,  sugerimos  instalar  uma  chave  liga/ 


desliga  em  paralelo  com  os  contatos  do 
rele,  para  que  o  aparelho  possa  ser  ligado 
independentemente  do  Multitempo. 


RelapSo  de  componentes 

(mddulo  auxiliar) 

R1,  R2  -  4,7  MB 
R3,  R4  -  100  kC 
R5  -  trimpot  1  MB 
R6  -  trimpot  10  kfi 
R7,  R8  -  330B 

Cl  a  C6  -  lOpF/IO  V  lelatroltticoe) 

C7  -  470  |iF/25  V  leletrollticol 
C8  -  0,01  mF/400  V  (polidster) 

D1  -  zener  9,1  V/400  mW 

CI1  -  7400 

D2  a  D6  -  IN  4004 

Q1  a  Q6  -  2N  2222 

Q7  -  BC  140 

RL1  -  rale  tipo  RU  101209 

ou  equivaiente  • 
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Oscilosc6pio  para  faixa 
de  frequgncias  de  C.C.  a  10MHz 


□  Kit  compl«to  di  Buzini  Musical  CRONOTEC  -  Cr$  18.940.00 

□  lmegrack>sCOP421  (Gratis  circu^to  impf^sso)  Cr$  8.900.00  cada 

□  Esquama  ei4trico  gratis  (anviar  envdopa  preanchido  a  saladol 

□  Buzina  montada . Cr$  34.200.00 

Forma  da  pagamanto: 

□  Vale  postal  ou  chaqua  rtominal  visado  (Dasconto  da  10%) 

□  Raambolfo  Postal  (Sari  cobrada  taxa  da  postagam) 

CRONOTEC  Ind.  Com.  Rapras.  Ral6giot  Ltda. 

^Av.  Goiis.  1 82  -  S.C.  Sul  -  CEP  09500  -  S.P.  Fona  (01 1 )  453-7633^ 
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ApoUoi)  Fanzeres 


TODOS  OS  SEGREDOS  DO  TELEVISOR 

Apollon  Fanzeres 

A  Ttenoprinl  publicou  este  meu  Uvto,  onde  ptocuro  dar  ao 
leilor,  usuSrio  ou  ttenico  de  aparelhos  de  TV.  nSo  s6  uma  ideia 
generalizada  de  como  sSo  transmitidas  e  recebidas  as  imagens  e 
o  som  na  TV,  como  tambem  dados  priticos  de  como  situar  a  an- 
lena,  posifSo  do  televisor,  ajuste  dos  vinos  controles  para  obter 
a  melhor  imagem  e  lambim  como  coDstruir  cenos  tipos  espe- 

Editora  Tecnoprini,  Edi(des  de  Ouro,  Rio  de  Janeiro 


THE  PRE-COMPUTER  BOOK 

F.  A.  Wilson 

A  questio  dos  compuladores  e  microprocessadores  come- 
cou  de  modo  curioso.  No  inicio,  era  acessivel  a  um  grupo  alta- 
menle  teorico,  que  do  alto  de  sua  importincia  falava,  falava, 
dava  cursos  e  seminarios  para  um  bando  de  gente  ansiosa  por 
saber  e  que  flcava  "boiando”,  pois  ignorava  a  linguagem  e  a 
simbologia  inicial.  Aqui  mesmo  no  Brasil,  certa  firma,  atraves 
de  seus  pomposos  contatos,  fez  cursos  de  microcomputafio  que 
no  tim  aumenlavam  a  frustracio  dos  alunos,  que  saiam  dali 
convictos  de  que  o  assunto  era  herraetico  e  que  so  um  grupo 
muilo  reduzido  de  privilegiados  poderia  eniender.  Desse  mo¬ 
do,  asseguravam  essas  pessoas  a  perenidade  de  seus  cargos,  por 
nSo  criarem  concorrentes. 

Mas  em  todo  o  mundo,  o  fendmeno  deve  ter  sido  o  mesmo 
e  agora  a  reacio  nio  se  faz  esperar.  EstSo  surgindo,  como  ja  co- 
menlamos  aqui,  livros  realmenie  escritos  por  quern  sabe  e  deseja 
passar  conhecimentos  adiante.  Livros  de  "dfabetizacio”  em 
compulacio.  E  este  que  estamos  comenlando  i  realmente  uma 
carlilha  para  o  estigio  “pri-computador”,  que  o  autor  esaeveu 
para  os  que  estSo  ensaiando  os  primeiros  passos  no  campo  da^ 
computapio.  Um  livro  oporlunissimo. 

Editora  Bernard  Babani  Ltd,  The  Grampians,  Shepherds  Bush 
Road,  London,  W6  7NF. 


AMPLIFICADOR  OPERACIONAL 

Roberto  Antonio  Lando  e  Sfrgio  Rios  Alves 

Aos  poucos,  felizmente,  vjo  surgindo,  no  campo  da  litera- 
lura  ttenica  nacional,  livros  de  autores  brasileiros.  Dizemos  "fe¬ 
lizmente”  porque  o  pals  que  deseja  progredir  necessita  ter  todo 
0  “material  de  construcSo”  prdprio,  desde  o  peilo  ati  os-soFisti- 
cados  pesquisadores  da  cidncia  pura.  E  isto  sd  se  consegue  co- 
meoando  a  criar  um  grupo  humano  que  pense  ao  longo  das  li- 
nhas  de  necessidade  nacional  e  nSo  de  importapao  indiscrimina- 
da  do  conhecimenlo  —  ji  obsoleto,  na  maioria  das  vezes  —  de 

O  livro  em  pauta  e,  sem  diivida,  destinado  ao  3f  grau,  po- 
rem  passivel  de  ser  lido  e  assimilado  pelo  ttenico  de  2?  grau  dili- 
gente  e  aplicado,  que  deseja  entender  e  progredir.  Minucioso,  a 
parte  ledrica  bem  tratada  e  uma  boa  contribuipao  para  o  setor 
de  ensino  e  projeto,  com  exercicios  ao  fun  de  cada  capilulo,  qOe 
dao  oportunidade  ao  leitor  de  auto-examinar-se  ou  ajudam  o 
professor  nas  provas  de  acompanhamenio.  Parabdns  aos  auto- 
tambim  i  editors,  que  comepa  no  bom  caminho  de  contribuir 
para  o  know  how  indigena. 

Livros  Erica  Editora  Ltda,  Sao  Paulo 


THE  ART  OF  PROGRAMMING 

THE  ZX-SPECTRUM 

Sinclair  i  um  nome  quase  migico  em  computapio  e  seu 
Spectrum  permite  aos  usuirios  coisas  maravilhosas.  O  livro  que 
estamos  comentando  permite  at6  mesmo  a  construpio  de  grift- 
cos  coloridos,  a  pattir  da  linguagem  BASIC.  O  texto  e  dividido 
em  capitulos  compreensiveis  e  o  livro  i  util  nSo  sd  aos  veteranos 
como  tambem  aos  que  estSo  iniciando. 

Editora  Bernard  Babani  Ltda 


eletr6nica  industrial 

Gianfranco  Figini 

£  um  livro  de  texto,  orientado  para  os  cursos  de  eletrdnica 
industrial  e  servomecanismos,  que  na  Eutopa  possuem  melhor 
nlvel  que  nosso  grau  tdcnico.  Por  essa  razSo,  o  livro,  aqui.  serve 
tambdm  para  alunos  do  3?  grau,  ji  que  seu  tratamento  ticnico  i 
ipeticuloso,  correto  e  bem  esmiupado.  Nio  e  um  livro  de  aplica- 
p^  priticas,  mas  sim  um  texto  para  ser  utilizado  em  cursos  tic- 
nicos  ou  por  aqueles  que  projetam  dispositivos  de  controle  auto- 

Hemus  Editora,  Sio  Paulo 


PRINCIPLES  &  PRACTICE  OF  LASER 
TECHNOLOGY 

Hrand  M.  Muncheryan 

Um  “peso  pesado”  em  teoria  e  aplicapio  do  laser,  pois  o 
autor  k  bacharel  e  mestre  pelas  universidadcs  americanas  de 
Emory  e  Southern  California.  6  um  livro  sdlido  e  sirio  e,  se  bem 
o  titulo  diga  que  se  refere  a  principios  e  pritica  do  famoso  raio, 
hi  bastante  tratamento  tedrico  para  torni-lo  interessante  ati  pa¬ 
ra  os  que  sd  gostam  de  teorizar. 

Como  complemento,  existe  um  dtimo  indice  de  fabricantes 
de  equipamentos,  alim  de  uma  excelenle  bibliografia  e  tabelas 
de  equivalincias.  Um  caphulo  digno  de  nou,  para  os  que  se  in- 
teressam  pelo  laser  na  medicina,  trata  de  virios  aspeaos  de  apli¬ 
capio,  incluindo  indicapOes  das  virias  universidades  e  hospitais 
que  ji  estio  ativos  nesse  campo,  possibilitando  o  contato  enire 
os  interessados.  Muilo  bom. 

Editora  TAB  Books  Inc.,  Blue  Ridge  Summit,  PA  17214,  USA 


EXPERIENCIAS  ELfiTRICAS 

Rudolf  Graf 

A  Tecnoprint  enveredou  deddidamente  pelo  campo  de  edi- 
pfies  ticnicas;  possuindo  uma  vasta  rede  de  lojas  e  um  bom  siste- 
ma  de  remessa  postal,  esti  conseguindo  divulgar  por  todo  o  Bra¬ 
sil  virias  publicapOes  de  autores  nacionais  e  estrangeiros  que, 
sem  duvida,  irio  ajudar  muito  o  pais,  permitindo  a  formapio  de 
mio-de-obra  ticnica  —  uma  das  grandes  falhas  de  nosso  ensino. 

Quando  me  refiio  i  mio-de-obra  ticnica  nio  quero  dizer  o 
portador  do  diploma,  mas  aquele  que  realmente  sabe  fazer.  Nes¬ 
te  livro,  que  tanto  serve  para  o  professor  orientar-se  nos  traba- 
Ihos  priticos  de  escola,  como  para  o  que  deseja  aprender  por 
coma  prdpria,  existem  101  circuitos  priticos,  que  ajudam  muito 
a  compreender  como  fundonam  os  aparelhos  ditricos.  Muilo 
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EXEMPLARES  ATRASADQ 


RELA^AO  DE  EDigOES  ATRASADAS  PARA  VENCA 


Prego  I 


>  Unitario 

Cr$  1.000^ 

Em  anexo  estou  remetendo  a 

importancia  de  CrS  _ 

em  Cheque  N? 

c/Banco  _ 

u  Vale  Postal  N 


ASSINALAR:  22  28  33  34  35  42  44  45  46  47  48 
49  50  51  52  53  54  55  56  57  58  59  60  61  62  63  64 
65  66  67  68  69  70  71  72  73  74  75  76  77  78  79 

Os  numeros  nao  relacionados  estao  totalmente  esgotados. 


(enviar  a  Asencia  Central  -  SP) 
para  pasamento  de 
(  )  numeros  atrasados 

acima  assinalados. 

NAO  TRABALHAMOS  MEDIANTE 
REEMBOLSO  POSTAL 
Cheque  ou  Vale  Postal  a  favor  de: 
EDITELE  - 

Editora  Tecnica  Eletronica  Ltda. 
Caixa  Postal  30.141  -  01000- 
Sao  Paulo  -  SP 
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pr&tico  e  objetivo.  Um  bom  livro,  inclusive  para  presentear 
garotada  '*atariana**  que  esti  surgindo  agora  e  s6  sabe  mexer 
em  botOes  e  alavanquinhas... 

Edhora  Ibcnoprint  Uda,  Rio  de  Janeiro 


BASIC  PARA  COMPUTADORES  PESSOAIS 

Arsonval  Fteury  Pereira 

GosUria  de  poder  expressar  com  palavias  mais  calorosas, 
do  que  as  minhas  limitadas  reservas  de  linguagem  pennitem,  o 
entuaasmo  que  senti  ao  folhear  (e  depois  ler  cuidadosamente) 
este  livro.  O  autor  tocou  um  ponto  de  grande  sensibilidade,  par- 
Undo  da  premissa  que  era  predso  tomar  o  leitor  como  se  fosse 
uma  crianfa  no  primeiro  dia  de  aula  e  cuidadosamente  levg-lo 
peto  caminho  fasdnante  da  computa$go.  Digo  isto  porque,  na 
minha  tarefa  de  comentarista  de  livros  ttaiicos,  recebo  cerca  de 
20  a  2S  livros  mensalmente,  em  vgrios  idiomas,  sobre  os  mais  va- 
riados  assuntos,  incluindo  computafgo,  microdrcuitos  etc.  E 
veriflco  como  a  maioria  dos  autores  (nacionais  e  estrangeiros) 
parte  da  suposi(<o  de  que  o  leitor  ji  esti  "alfabetizado”  e,  por 
isso,  ngo  se  rebaixa  a  cometar  pelo  bb-a-bi.  Dai  a  quantidade  de 
gente  que  desiste  de  continuar  em  eletrdnica. 

Mas  este  livro  t  diferente.  Ele  i  recomendivel  at  para 
qi^  ngo  tenha  ainda  um  computador  pessoal  e  nem  mesmo  ea- 
teja  cogitando  em  adquirir  um.  Ele  permitirg  que  o  leitor  se  shue 


no  contexto  de  um  grupo,  que  fale  ou  discuu  sobre  microcom- 
putadores  e  a  linguagem  dos  mesmos,  sem  parecer  um  macaco 
numa  loja  de  lou$as.  E  para  quern  pensa  ter  ou  jg  possui  um 
computador,  o  livro  i  uma  necessidade  imediata.  Passo  a  passo, 
o  autor  nos  leva  pratkamente  desde  a  bora  de  tirar  o  computa¬ 
dor  da  embalagem  atg  os  programas  mais  complexos,  tudo  isso 
acompanhado  por  problemas  elucidativos,  que  ajudam  a  conso- 
lidar  os  conhecimentos.  Ngo  i  talvez  por  acaso  que  o  nome  do 
autor  g  Arsonval... 

Livros  £rica  Editora,  Sgo  Paulo 


UNDERSTANDING  OPTRONICS 

Larry  e  Billy  Masten 

Uma  sgrie  muito  interessante  da  Tbxas  Instruments  de  li- 
vros-texto,  muito  bem  escritos,  ilustrados  e  contendo  coisas  que 
diiicilmente  se  encontra  em  massudos  livros  didgticos.  Pena  que 
a  Tbxas  brasileira  ngo  empreenda  a  tradu«go  desses  livros,  pois 
serviriam  a  uma  vasta  popula«go  de  tgcnicos. 

Ed.  Tbxas  Instruments,  P.O.  Box  22S012,  MS  54,  Dallas,  TX 
75265,  atn.  James  B.  Allen,  Technology  location  Publishing 
Atenfio:  Todos  os  livros  estrangeiros  comentados  nesla  segdo 
podem  ser  adquiridos  direlamenie  nas  editoras,  atravis  do  sate- 
ma  de  BOnus  da  Unesco.  Recomendamos  uma  consuUa  ao  nos- 
so  «.*  54,  ondefoi  pubUcado  um  artigo  sobre  o  assunlo.  • 


PRINCIPIANTE 


Polariza^ao 
de  transistores 


Alvaro  A.  L.  Domingues 


Parte  II  —  As  limita^oes 

No  projeto  de  circuitos  transistorizados,  devemos  nos 
preocupar  com  uma  serie  de  valores  mdximos,  que  devem  ser 
evitados  para  o  bom  funcionamento  do  sistema 


Oulros  falores  importantes  para  o  ena- 
belecimento  do  ponto  de  operapdo  de  um 
transistor  sto  limitaffles  que  dizem  res- 
peito  a  certos  niveis  de  pardmetros  que 
nlo  podem  ser  ultrapassados,  sob  pena 
de  um  desempenho  deficiente  ou  ate  des- 
truifio  do  componente. 

Tais  par&metros  nada  mats  s4o  do  qiw 
a  polfaicia,  as  tensfles  e  as  correntes  maxi- 
mas  que  o  transistor  pode  suportar.  Alim 


desses,  temos  ainda  a  temperatura  maxi¬ 
ma  da  jun<4o  (ligada  diretamente  i  po- 
tincia  maxima)  e  a  freqiiincia  de  resposu 
maxima,  reiadonada  com  a  operacSo  em 
corrente  altemada. 

Tensao  e  corrente  sob  controle 

Nas  figuras  1  e  2,  estio  indicadas  as  limi- 
tacOes  de  tensSo  e  corrente  de  um  transis¬ 
tor,  no  mesmo  griflco  hipotdico  apresen- 


IB  mi. 

j\ 

'vBE-is 
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Flj.  1  —  Umitts  Oe  tensao  e  corrente  de  I 
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tado  na  primeira  parte  desU  sirie.  Esses  li- 
mites  estio  ligados  as  tensfles  e  correntes 
de  ruptura  das  junqfles.  Assim,  temos: 
Corrente  mfcdma  de  base  anmm)  —  *  » 
maior  conente  que  pode  circular  pela 


Corrente  mixima  de  coletor  (Icon)  —  4  * 
maior  corrente  capaz  de  drcular  entre  oo- 
letor  e  emissor  flembre-se:  emissor  e  cole- 
tor  nio  formam  juncSo). 


sor  (Vm-— )  —  a  tensio  maxima  direta 
que  pode  ser  aplicada  na  juncio  base- 


rente  mixima  de  base,  podendo  ser  defi- 
nida  como  a  tensio  de  base  que  gera  esu 
corrente.  For  este  motivo,  ela  nio  oostu- 


ou  V™ _ >  —  i  a  mixima  tensio  reversa 

que  pode  ser  apiicada  na  juncio  base- 
emissor.  Dificilmente  polarizamos  um 
transistor  com  uma  tensio  reversa  na  ba¬ 
se,  apesar  de  podermos  usar  esta  configu- 
racio  em  drcuitos  Iflgicos,  quando  dese- 
jamos  uma  melhor  imunidade  a  ruidos. 
Todavia.  devemos  ter  cuidado  com  o  si- 
nal  CA  a  ser  aplicado  na  base.  Em  ma- 
nuais,  ela  pode  aparecer  oomo  BVebo- 
Tensio  mtudma  enti*  coletor  e  emiaeor 
(VcEmii)  —  4  a  maior  tensio  que  pode 
ser  aplicada  entre  coletor  e  emissor.  Nos 
manuais,  ela  pode  aparecer  como 

BVceo 


Limita^oes  de  potencia 

A  potflnda  dissipada  em  um  transistor 
pode  ser  calculada  atravfls  da  seguinte 
equacio: 

Pc  =  Ic  •  VcE 
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tincia  m&xima  maior.  Dctalhes  sobre  osa 
pane  podem  ser  lidos  no  anigo  "  A  dissipa- 
pSo  de  calor  nos  transistores”,  de  Apol¬ 
lon  Fanzeres,  publicado  na  Nova  Eletrd- 
nican?79. 


Satuni(9o  e  corte 

Volte  mais  uma  vez  i  figure  2.  LA,  voci 
notari  duas  regifles  destacadas  no  grifi- 
co;  a  de  cone  e  a  de  saluratSo.  Normal- 
meme,  ngo  polarizamos  urn  transistor 
nestas  regifles,  a  nSo  ser  que  seus  respecti- 
vos  efeitos  sejam  interessantes  pare  o  fun- 
cionamento  do  drcuito  em  quesUo. 

Dizemos  que  um  transistor,  na  monU- 

do  seu  porno  de  operafgo  t  estabdecido 
de  forma  que  a  corrente  de  base  seja  a  mi¬ 
nima  possivel.  Nesta  situacio,  o  V^e  i 
aproximadamenie  igual  i  tensSo  de  ali- 
menta(*o  e  as  correntes  que  por  ele  drcu- 
1am  sSo  apenas  as  correntes  de  fuga  (no 
prdximo  numero,  daremos  alguns  deta- 
Ihes  sobre  estas  correntes). 


Por  outro  lado,  dizemos  que  um  tran¬ 
sistor,  na  montagem  emissor  comum,  e$- 
tg  polarizado  na  satura^So  quando  seu 
ponto  de  operaqio  foi  estabelecido  de 
modo  que  um  aumento  da  corrente  de 
base  nio  provoque,  como  esperado,  um 
aumento  na  corrente  de  coldor.  Nessas 
condiffles,  o  Vce.  chamado  Vcemi.  * 
nimo  para  um  dado  !{;■ 

Essas  condiffles  extremas  sSo  muito 
importantes  por  dois  motivos;  primeiro, 
servem  para  nos  ajudar  a  estabeleoer  o 
poilto  de  opwafSo  e  evitar  distor«Oes.  O 

sistor  opera  como  cbave,  apenas  no  corte 
e  saturacflo. 

A  obten^ao  dos  griificos 

Antes  de  prosseguir,  vamos  demonstrar 
o  primeiro  experimento  que  podemos  fa- 
zer  com  o  conhedmento  mostrado  atg 
agora:  levantar  as  curvasdeum  transistor. 

ExperMncia  1  —  Levantamento  do  gri- 
fico  Ib  versus  Vbe.  Voc*  vai  precisar  de: 

—  transistor  2N2222; 

—  vobimetro  de  alta  impedlncia  que  me- 
(a  de  0  a  5  V;  pode  ser  um  multimetro  di¬ 
gital  ou  um  analdgico  com  boa  sensibili- 
dade  (100  kQ  por  voh,  no  mlnimo).  Se 
ngo  possuir  um  voltlmetro  de  100  kQ/V, 
use  pelo  menos  um  de  20  kS/V.  Neste  ca- 
so,  g  preciso  ter  um  cuidado  especial  no 
momento  de  medir  o  Vbe! 

—  potenciflmetro  de  22  kfi; 

—  microamperimetro  de  0  a  100  pA;  caso 
voci  disponba  de  apenas  um  multimetro, 
substitua  o  microamperimetro  por  um  re¬ 
sistor  de  1  Q,  1/2  W,  0,Sib; 

—  resistor  de  S  kQ,  1/2  W; 

—  resistor  de  22  kQ; 

—  fonte  de  5  volts. 

Monte  o  drcuito  mostrado  na  figure  S. 
Se  ngo  tiver  o  mkroamperimetro,  colo- 
que  o  resistor  de  1  Q  em  seu  lugar  e  m^ 
a  tensgo  sobre  ele.  O  valor  lido,  dividido 
pelo  valor  da  resistinda,  fomecerg  o  va¬ 
lor  da  corrente. 

Coloque  o  voltlmetro,  inidalmente,  en- 
tre  base  e  emissor,  para  medir  Vbe. 

Se  seu  multimetro  tiver  uma  sensibili- 
dade  inferior  a  100  kQ,  roeca  esU  tensgo 
indiretamente,  medindo  a  tensgo  sobre  o 
resistor  de  S  kQ  e  subtraindo  de  Vcc- 
6  um  anifido  necessgrio,  pois  essa  ten¬ 
sgo  t  sempre  muito  pequena  (roenor  que 
1  voh)  e  a  resistincia  interna  do  vohime- 
tro,  sendo  da  mesma  ordem  de  grandeza 
que  o  resistor  em  paralelo  com  a  jun(go 
base-emissor,  poderia  alterar  o  valor  da 
resistincia  vistt  pela  juncio  —  e,  oonse- 
quentemente,  o  valor  de  Vbe.  mascaren- 
do  os  resuhados. 

Ajuste  o  potendflmetro  (PI)  para  ob- 


ter  0,2  voh  de  Vbe-  Leia  o  valor  de  Ib  e 
anote  na  tabela  da  figure  6  o  valor  lido. 
Fata  o  mesmo  para  0.4  e  0,6  V.  Tente  ob- 
ter  valores  de  0,6S  ou  prflximos,  e  ati  de 
0,7  voh;  depois,  tente  chegar  a  niveis  um 
pouco  acima  de  0,7  volt,  sem,  contudo, 
uhrapassar  0,8  V. 

Constnia  um  grgfico  de  Ib  cm  funtio 
de  Vbe-  Se  tiver  condipOcs.  compare^) 
com  o  grgfico  do  fabricante. 


Experiinda  2  —  Levantamento  da  cur- 
va  Ic  em  funtgo  de  Ib  e  Vce-  Voci  vai 
precisar,  alim  do  material  da  experiincia 
anterior: 

—  miliamperimetro.  Se  ngo  tiver  um, 
instale  em  seu  lugar  um  resistor  de  IQ  e 
meta  a  tensgo  sobre  ele,  procedendo  da 
forma  jg  explicada  no  caso'do  microam¬ 
perimetro.  O  valor  da  tensio  serg  numeri- 


DEZEMBRO  DE  1983 


lata*) 

20 

40 

60 

100 

200 

600 

400 

IC  (20) 

IC(40) 

IC  (60) 

icdool 

IC  (200) 

XcCSOO) 

IC(400) 

o.» 

.,0 

2,0 

2,. 

».o 

*.» 

4.0 

4,. 

6,0 

—  potoidSmetro  de  1  kQ. 

Monte  o  circuho  da  figura  7.  Voce  ago¬ 
ra  vai  variar  dois  valores,  Ig  e  V(;e-  Ames 
de  comecar  as  medidas,  esoolha  uma  des- 
tas  duas  grandezas  como  flxa  —  por 
exempio,  Vce  —  a  seguir  varie  a  outra. 
Como  VcE  e  mais  fkcil  de  ser  controlado, 
t  melhor  esoolher  Ib  oomo  fixa. 

Assim,  estabdega  inicialmente  urn  va¬ 
lor  de  lOpA  para  1b,  com  o  auxilio  do  po- 
tencidmetro  PI.  Variando  P2,  estabel^ 
valores  crescemes  de  \cb>  a  Partir  de 
0,5,  ate  alcancar  5  voks,  com  passos  de 
meio  volt.  Lance  os  valores  de  Ic  medidos 
na  tabela  da  flgirra  8.  Trace  o  gridioo  das 
famOias  de  curvas.  Se  tiver  condidles, 
compare  os  valores  obtidos  com  os  fome- 
cidos  pelo  fabricante. 

(continua  no  prdximo  numero)  • 


Nola  da  redacio:  Costariamos  de  saber 
como  esta  se^ao  esti  sendo  recebida  pelos 
leitores.  Por  isso,  estamos  dispostos  a  ou- 
vir  crkicas  e  sugestOes  que  possam  aper- 
rei(oe-Ia. 


Com  a  Barra  de  Pinos  e  os  Soquetes 
CELIS,  a  montagem  de  placas  flea  fiicO 
e  com  qualidade  proflssional. 


A  solufAo  ideal  para  a  montagem 
de  protddpos  e  cabefas  de  serle,  sAo 
as  Placas  Muldboard. 


VIDEO  I  . 

TV  Consultoria 

Eng?  David  Marco  Risnik 

A  recepgao  em  lugares  "diflceis” 


_ _  ^empio,  smos,  lazenoas  e  rcgiura  uiauui- 

tes,  onde  a  penetraf  So  dos  sinais  de  RF  e  bloqueada  pelas  condi- 
Cdes  geogrificas.  6  importante  salientar  que,  embora  sempre 
existam  solutbes  para  estes  problemas,  4  precise  antes  de  mais 
nada  proceder  a  um  estudo  detalhado  de  cada  caso,  para  que  se 
determine  o  processo  mais  adequado  a  ser  implantado.  levando- 
se  principalmente  em  consideracSo  que  tais  sistemas,  por  mats 
simples  que  sejam,  serSo  pesados  em  termos  de  cuMo.  Portanto, 
0  numero  de  pessoas  que  ir&  se  beneficiar  com  o  sistema,  qua!  a 
extensfto  que  ele  deve  atingir  e  qual  a  qualida^  final  da  imagem 
recebida,  sSo  fatores  decisivos  a  serem  considerados,  para  que 

nio  se  tenha  uma  decepcSo  mais  tarde. 

Os  sinais  de  TV  (VHP),  assim  como  ji  tivemos  opotturudade 
de  colocar  em  edi^&s  passadas,  se  comportam  como  se  fossem 
“fachos"  de  luz,  isto  4,  sSo  refletidos  quando  encontram  uma 
superficie  refletora  ou  bloqueados  (absorvidos),  quando  encon¬ 
tram  anteparos.  Existem  regides  que,  infeiizmente,  sJo  total- 
mente  inacessiveis  a  sinais  de  VHP  (ou  at4  mesmo  UHP),  devido 
a  bloqueios  extemos  causados  por  montanhas,  predios  e  outros 
obstdculos  (figura  1).  Vamos  fomecer  aqui  algumas  sugestOes  de 
ordem  prStica,  que  poderSo  vir  a  ser  utilizadas  nestes  casos;  vol- 
tamos  a  frisar,  por4m,  que  dependem  de  um  levantamento  pre- 
vio  da  regiao  e  da  habilidade  do  t4cnico  que  ir4  implMt4-las. 

Qualquer  sistema  adotado  irk  considerar  a  exist4ncia  de  um 
local  prdximo  que  permita  a  captacao  desses  sinais.  Este  local 
ser4  determinado,  na  pior  das  hipdteses,  por  tentativas,  tram- 
portando-se  um  receptor  m6vel  (4  bateria,  aso  nao  hkja  rede 
eiarica  disponivel).  Por  razOes  econdmicas,  devemos  dar  prefe- 
rjneia  aos  pontos  mais  prdximos,  evitando  longas  distancias  de 
transmissao;  nao  sao  raros  os  casos  onde,  a  pequenas  dist§n<n« 
do  local  critico,  j4  4  posslvel  a  captacdo  de  sinais  razokveis  Via 
de  regra,  este  local  deve  ser  o  mais  aito  possivel,  seja  pela  utUiza- 
cao  de  tones  ou  pelo  aproveitamento  de  niveis  j4  existentes  (to- 
po  de  montanhas,  edificios  etc.).  Veja  a  figura  2. 

Uma  vez  determinado  o  ponto  de  recep«ao,  vamos  consideTW 
agora  as  posslveis  formas  para  se  conduzir  ou  distribuir  este  si- 
nal  aos  locals  de  interesse.  Dependendo  das  condicOes,  facilida- 
des  e  disponibilidade  de  recursos,  o  sinal  captado  poderk  ser 
conduzido  at4  o  receptor  atrav4s  de  uma  entre  as  seguintes  op- 
<fies,  todas  empregando  cabos  coaxiais; 

—  Transmissao  do  sinal  de  RP  (VHP): 

—  Transmissao  do  sinal  de  PI; 

—  Transmissao  do  sinal  de  video  -t-  4udio. 

Preferimos  deixar  de  lado  o  sistema  de  trai^issao  via  antena 
(retransmissor),  pois  exige  equipamentos  e  instalacOes  que  fo- 
>^r  msi4ria.  nue  4  o  de  exDor  m4todos  pikUcos, 


TVansmissao  do  sinal  de  VHF 

O  sinal  captado  por  uma  antena  adequadamente  posidonada, 
em  um  local  de  boa  recepeko,  pode  set  conduzido  diretamente 
por  um  cabo  coaxial  (75Q)  at4  4  entrada  do  receptor.  Os  princi¬ 
pals  fatores  envolvidos  neste  processo  sao  os  seguintes: 

_ 0  coneto  casamento  de  imped4ncias;  antena/cabo/TV; 

—  qualidade  do  cabo  coaxial  utilizado; 

—  intensidade  do  smal  captado  pda  antena; 

—  distancia  a  ser  perconida  pelo  sinal. 

Uma  regra  muito  importante,  que  deve  ser  obsetvada  quando 
trabalhamos  com  sinais  fracos,  4  a  de  nao  acrescentar  mais  mi- 
do  ao  j4  existente,  na  medida  do  possivel.  Isto  quer  dizer  que  a 
relacao  sinal/mido  presente  no  sinal  captado  pela  antena,  na 
melhor  das  oondicOes,  poder4  ser  “conservada”  at4  a  entrada 
do  receptor,  mas  de  forma  alguma  poder4  vir  a  ser  melhorada. 
(}ualquCT  cabo  coaxial  apresenta  um  fdor  de  perda  por  me- 

580.  A  intensidade  do  sinal  captado  pela  antena  deverk  ser  sufi- 
ciente  para  veneer  as  perdas  do  cabo  coaxial  e  ainda  atingir  o  re¬ 
ceptor  com  nlvel  razo4vel.  Uma  alternativa  que  produz  bons  re- 


'  via  cabo  coaxio/. 
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4,5  MHz  tambim  passe  (figura  6). 

Para  que  as  ahas  freqOindas  do  video  nSo  sofira  atenua«^ 
aprediveis,  i  importante  que  a  saida  de  sinal  esteja  em  baixa  im- 
pedSnda;  como  4  usado  o  cabo  de  75  Q.  este  valor  deveri  ser 
respeitado.  A  amplitude  do  sinal  de  video,  na  saida  do  detetor 
do  receptor,  esU  em  tomo  de  1  volt  pico  a  pico;  entretanto, 
aqudes  que  se  dispuserem  a  sofisticar  o  sistema,  poderto  ampli- 
ficd-lo  (5  vezes  4  um  nivel  razoivel)  e  compensi-lo  ligeiramente 
nas  altas  freqUtneias,  para  neutralizar  a  atenuacio  do  cabo  (fi¬ 
gura  7).  Bern  elaborado,  esse  sistema  apresenta  excelentes  quali- 
dades  de  imagem,  mesmo  para  sinais  coloridos,  e  uma  constru- 
(fk)  bastante  simples  dos  amplificadores-reforcadores,  lequeren- 
do  somente  habilidade  do  t4cnico,  sem  muito  instrumental. 

O  sinal,  depois  de  transmitido  ao  local  de  interesse,  poderi  set 
distribuido  entre  virios  reoeptores  atrav4s  de  um  distribuidor- 
casador  de  75  Q.  A  entrada  para  este  sinal  nos  recepcores  poderfi 
ser  feMa  por  um  plugue  tipo  RCA,  alimentando  diretamente  o 
ampliflcador  de  video  e  o  ampiificador  de  FI  de  iudio.  Depen- 
dendo  do  dreuko  do  receptor,  poderd  ser  necessirio  a  incluslo 
de  um  imp  de  4,5  MHz  i  entrada  do  amplifkador  de  video,  t 
importante  que  todos  os  receptores  sejam  alimentados  atrav4s 
de  transformadores  de  isolaflo. 

Nos  apareihos  preto  e  branco,  o  ampiificador  de  video  4  cons- 
tituido,  normalmente,  por  um  (inico  transistor,  que  recebe  o  si¬ 
nal  do  detetor  e  o  entiega  ji  amplificado  e  invertido  (o  ampiifi¬ 
cador  emissor  comum  inveite  o  sinal)  ao  dnesedpio.  A  entrada 
do  ampUHcador  de  video,  nesses  casos,  4  representada  pda  baM 
desse  transistor,  e  4  importante  observar  tambdm  que  na  maioria 
dos  casos  a  polarizafgo  CC  4  fomedda  junto  com  o  singl  (CC 
+  CA);  portanto,  quando  esta  ligafto  for  interrompida  para  se 
irvjetar  o  video  extemo,  deveri  set  refdu  atrav43  de  um  capacitor 
eietroliUco  de  470  mF/63  V  e  a  polarizafdo  de  base,  realizada  por 
um  divisor  de  tensao  resistivo,  que  fomeca  o  mesmo  nivd  CC. 

Uma  caraderlstica  muito  importante  que  deve  ser  observada 
num  sinal  de  video  4  sua  apresentacSo:  de  4  dito  "positivo" 
quando  o  nivd  mais  do  que  preto  (pulso  de  sincronismo)  corres- 
ponde  4  miutima  tenslo,  e  “negativo”,  quando  aqueie  nivd  cor- 
responde  4  minima  tensdo;  assim  se  desejarmos  um  sinal  tipo 


0  Estudo  por  correspontWn- 
cia  4  a  solucfo  pritica  a  ob- 
jativa  para  aqueles  qua  nfo 
podem  perdar  tampo  a  o 
Inttituto  Tfcnico  Univarsal, 
sa  orgulha  da  podar  ofarecar 
o  qua  hi  da  mais  modartto 
rtasia  modalidada  da  ansino. 


MONTE  SUA  PROPRIA  OFICINA. 

Elatrbnica  Ridio  a  Tatavisfo 
Prato  a  Branco  a  a  Coras 

Etta  curio  prapara  ticnlcos  am  ooniartos  a  ajuttagani 
da  racaptoras  da  ridios  a  talavisfo,  am  prato  a  branco 
a  a  coral.  Alim  dot  alamantoi  bisicoi  da  Ridio  a  TV. 
proporciona  tambim  uma  complata  InstruqSo  tabrica 
a  pritica,  Introduzirtdo  o  aluno  aoi  damais  latorat  da 
alatrbnica.  Vod  aprandari  inicialmanta  a  utilizar  at 
lals,  grandazat  a  unldadai  qua  la  aplicam  a  todos  os 
fanbmanos  da  radioticnica.  Slo  concaitoi  fundaman- 
tais  para  a  compraanslo  am  todai  as  atapas  pottario- 
ras  do  curto.  Eitudari  a  saguir  tudo  o  qua  sa  ralaciona 
com  o  funclonamanto,  ajustai  a  valoras,  dafaltos,  tai- 
tas  a  apileao&as  da  cada  alamanto  nos  divanos  tipos 
da  aparalhos  alatr&nicos  axittantas  no  marcado.  Du- 
ranta  o  curso,  voci  racabari  gratuitamanta:  farro  da 
soldar,  chava  da  fanda,  chava  da  calibrar,  allcata  da 
corta  a  ponta  a  todo  o  matarial  para  monur  o  sau 
ridio. 

Outros  cursoi  mantidoi  palo  Inttituto  Ticnico  Unl- 
vartal,  Suplativo  do  1.°  a  2.®  grau,  Oficial  da  Farmi- 
cia,  Auxlllar  da  Enfarmagam,  Elatroticnica,  Migicat, 
Praparatbrio  a  Aaroniutica,  Contabllidada  Pritica, 
Inglas  a  Portuguas,  Datativa  Particular  a  Aganta  da  Sa- 
guranga,  Ralojoairo,  Ticnico  am  Inttalagbas  Elitricas, 
Macinica  da  Autombvais,  Macinica  da  Motot,  Dasanho 
Publicitlrio  a  Partaira. 
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positivo  no  coletor  do  transistor,  scrti  necessirio  injetar  um  stnal 
tipo  negativo  cm  sua  base,  e  vice-versa  (flgura  8). 

Existe  uma  padronizacio  entre  equipamentos  de  video,  que 
visa  garantir  a  compatibiiidade  entre  suas  entradas  e  saidas  de  si- 
nais  e  seri  sempre  conveniente  obedeci-la; 

—  impedSncia  de  entrada  ou  saida  de  video:  75  Q; 

—  amplitude  do  sinal;  1  Vpp; 

—  polaridade:  tipo  negativa. 


Um  pritico  distribuidor  de  sinais 

O  distribuidor  t  um  circuito  constituido  de  forma  a  apresen- 
tar  a  mesma  impedSncia  em  todas  as  suas  saidas  e  na  entrada. 
Um  circuito  deste  tipo,  simples  e  prStico,  pode  ser  construido 
simplesmente  pelo  arranjo  de  resistores  comuns  de  carvgo.  Sa- 
bemos  que  os  resistores  de  carvllo  do  tipo  convencional,  depen- 
dendo  da  freqU*ncia  com  que  vio  trabalhar,  podei^  apresoi- 
lar,  al6m  do  valor  dhmico  puro,  caraaeristicas  indutivas  e/ou 
capacitivas;  entretanto,  quando  trabalhamos  com  sinais  de  vi¬ 
deo  (0  a  5  MHz)  ou  ati  mesmo  freqUindas  pouco  mais  altas,  es- 
sas  caracteristicas  podem  ser  esquecidas,  obtendo-se  resultados 
satisfatbrios,  em  apiicacSes  nSo  profissionais. 

Vamos  apresentar  aqui  um  exemplo  de  cSlculo  para  um  distri- 


Z  -  R  +  R„-Z  -  R  +  - 


llZ-Z-nR+R-*R  -  z|!l^ 

(n  +  l) 

Para  determinar  o  fator  de  atenuagSo  introduzido  no  smai  de 
saida,  baseamos  o  calculo  nos  divisores  de  tensSo: 


Z  +  R  -  nR^ 


Exemplo:  um  distribuidor  para  duas  saidas  (n»2)  na  impe- 
dinda  de  75  Q  (Z-75): 


buidor  e  sinal  do  tipo  desbalanceado,  apresentando  terra  co¬ 
mum  a  todas  as  saidas  e  S  entrada  (figura  9).  O  cilculo  para  se 
determinar  o  valor  do  resistor  R  4  desenvolvido  igualando-se  o 
valor  de  Z  ao  valor  resuitante  do  circuito,  quando  todas  as  sai¬ 
das  estiverem  carregadas  com  a  impedincia  Z: 


75 


2-1 

2-H 


75  ^  -  25  B 


No  caso,  o  valor  do  resistor  R  deverb  ser  de  25B  e  cada  saida 
apresentari  a  metade  de  amplitude  do  sinal  de  entrada  Vo  = 
Vi/2;  portamo,  para  obtermos  1  Vpp  nas  saidas,  Serb  necessbrio 
um  sinal  com  2  Vpp  na  entrada. 

Este  tipo  de  circuito,  apesar  de  sua  extrema  simpliddade, 
apresenta  perdas  significativas,  deixando  de  ser  praticbvel  quan¬ 
do  o  numero  de  saidas  desejadas  for  muito  grande.  Para  que  es¬ 
se  conjunto  permaneqa  sempre  equilibrado,  6  necessbrio  que  to¬ 
das  as  saidas  estejam  sempre  “carregadas”,  isto  b,  aqueias  que 
nSo  estiverem  sendo  utilizadas  deverbo  ser  tertninadas  com  um 
resistor  equivaiente  ao  valor  de  “Z”.  Depois  de  montado,  o  cir¬ 
cuito  deve  sec  alojado  dentro  de  uma  caixa  blindada,  ixrmane- 
cendo  acessiveis  somente  os  tecminais  de  entrada  e  saida  (plu- 
gues  Rmeas  tipo  RCA  ou  equivalentes).  • 
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DOS  COMPONENTES 
DE  ELETRONICA. 


REPORTAGEM  ESPECIAL 


Ejigenheiros  ESetronicos: 

Em  busca  da 
atualiza9ao  profissional 

Jos^  Amferico  Dias 


A  atualizafSo  profissional  tomou-se  uma  exigincia 
para  qualquer  engenheiro  eletrdnico  que  queira  estar  em  dia  com 
a  sua  profissdo,  estimulando  o  retomo  de  urn  grande 
numero  de  profissionais  d  universidade 


das  nos  dltimos  anos  i  industria  de  detrfl- 
nica,  ttm  provocado  uma  verdadeira  cor¬ 
rida  de  volta  is  universidades  por  parte  de 
engenheiros  ji  graduados  e  que  desejam 
a(ualizar-se  para  manter-se  i  altura  das 
exigCncias  do  mercado  de  (rabalho.  Mui- 
tos  ji  ocupam  uma  posifgo  estivel  na  In- 
)s  querem  fugir  do 


pecializacgo,  aperfeicoamento  e  i 
(go  profissional,  geralmenie  de  curta  du- 
racgo  e  dlrigidos  a  segmentos  especificos 
da  industria  eletrdnica.  Atendendo  a  essa 
expectativa,  as  universidades  que  mantfan 
cursos  desle  tipo  (vide  box)  realizam  le- 
vantamenlos  junto  is  indCistrias  ou  com 
os  prdprios  alunos,  para  definir  as  espe- 
cialidades  e  o  prbprio  conteudo  dos  curri- 
culos.  Estes,  normalmente,  dio  tnfase  i 
pritica  prorissional  e  is  informacOes  tec- 
noI6gicas,  deixando  para  um  segundo 
piano  o  ensino  tebrico. 

Para  organizer  cursoS  ripidos  er 


te  caso,  o  papel  do  MEC  t  apenas  o  de 
Evitar  abusos”  —  explica  Dalva  Assump- 
;go  Soutto  Mayor,  titular  da  Ddegada 
do  MEC  no  Estado  de  Sio  Paulo.  No  en- 
tendimento  da  diri^te  do  MEC,  os  abu- 

sde  forma  enga- 
s  interessados,  correndo  o  risco  de 
n  confundidos  com  os  cursos  regula- 
I  de  pds-graduacio. 
"Estes”  —  ela  assinala  —  “estio  sob 
I  jurisdicio  e,  por  isso,  somos  res- 
I  curriculos  e  a  valida- 
(io  dos  diplomas.  Ji  os  outros,  com  cur¬ 
riculos  e  carga  horiria  livres,  oferecem 
certificados  que  sio  avaJiados  diretamen- 
te  pelo  empregador,  sem  a  nossa  partki- 
pacio’'. 


Je  da  legislacio  edu- 
cacional  brasUeira,  que  atribui  is  prbprias 
instituipOes  de  ensino  o  direito  de  fixar  as 
normas  para  todos  os  cursos  nio  abrangi- 
dos  pela  graduafio  e  pela  pds-graduacio. 
Bias  fleam,  portanlo,  totalmente  livres 
Ds  de  extensio, 

1.  “"e^ 


la  Polittoii- 
ca,  os  cursos  foram  criados  em  diverst^ 
ireas  alim  da  eletrAnica,  mas  sem  que 
houvesse  um  planejamento  privio  —  o 
objetivo  foi  apenas  o  i ' 

e  pAs-graduapSo.  “Esse 
pessoal”  —  explica  o  professor  —  "fazia 
a  pAs-graduapio,  mas  lo- 


tras  ireas  da  engenharia,  especialmente  a 
partir  do  flnal  dos  anos  70,  levou  a  Escola 
PolitAcnka  da  Universidade  de  Sio  Paulo 
—  USP  a  criar,  em  outubro  de  1978,  o 
seu  Programa  Permanente  de  Cursos  de 
Atualizapio.  No  ano  seguinte,  o  Progra¬ 
ma  passou  a  ser  administrado  pela  Fun- 
dapio  para  o  Desenvolvimento  TecnolA- 
gico  da  Engenharia  —  FDTE,  organismo 
vinculado  i  universidade  e  incumbido  de 
prestar  servipos  diretos  i  comunidade  in¬ 
dustrial. 

Segundo  o  professor  Carlos  Amirico 
Morato  de  Andrade,  chefe  do  Deparu- 


fjo  estruturai  pan 


28 


DEZEMBRO  DE  1983 


m 


lizatio  profissional  indispensivel,  parti- 
cularmente,  ele  frisa,  no  caso  dos  enge- 
nheiros  eletrdnicos.  "Um  levantamento 
que  for  realizado  junto  k  Area  de  projetos 
das  inddstrias  vai  constatar  que  a  idade 
do  pessoal  ocupado  i  muito  baixa.  Em 
boa  parte  dos  cases,  quern  estA  fprmado 
hA  tiis  anos  i  quern  mais  sabe.  Isso  revela 
falta  de  atualizapAo  por  parte  dos  mais 
antigos”  —  afirma  Ilceda. 

No  entanto,  em  sua  opiniAo,  nAo  basta 
voltar  A  universidade  A  procura  de  um 
curso  rApido  sobre  os  temas  tecnoldgicos 
do  momento.  “Para  mim”  —  argumenta 

—  "esses  cursos  sAo  um  paliativo.  A  solu- 
(Ao  deve  ser  procurada  nos  cursos  de  gra- 
duacAo,  que  devem  proporcionar  uma 
formacAo  bAsica  realmente  eficaz  e  em 
consonAncia  com  a  realidade  industrial 
brasileira”.  Quando  isso  acontecer  na 
maioria  das  faculdades  —  defende  Ikeda 

—  os  profissionais  poderAo  atualizar-$e 
nas  prdprias  empresas  onde  trabalham, 
atra\^  ie  programas  de  fotmacAo  especi- 
fka  e  leituras  tAcnicas. 

O  dirigente  da  ABINEE  entende  como 


outras  faculdades  de  engenharia  brasilei- 
ras  decidiram  esiruturar  os  seus  cursos  de 
atualizacAo  (vide  box).  A  denominacAo 
nem  sempre  i  a  mesma,  mas,  de  um  mo- 
do  geral,  esses  cursos  se  assemelham  em 
aspectos  como  duracAo,  conteudo  dos 
cu^ulos  e  Hnalidade.  NAo  importa  se 
sAo  considerados  como  extensAo,  aperfei- 


desse  problema,  ultrapassando  os  limites 
das  solucOes  paliativas,  argumentando 
que,  a  exempio  de  outros  setores  indus¬ 
trials,  a  eletrdnica  padcce  da  falta  de  pro- 
fissionais  especializados,  A  altura  de  suas 
necessidades.  “lYata-se  de  uma  distorcAo 
grave”  —  ele  acrescenta  —  "que,  cena- 
mente,  terA  reflexos  negativos  no  futuro 
de  nosso  parque  industrial". 


Com  certa  dose  de  pessimismo,  Celio 
Ikeda  constata  a  ausencia  de  um  debate 
serio  no  pais  sobre  a  formapAo  profissio¬ 
nal  de  engenheiros  para  as  Areas  indus- 
tiiais  mais  dinAmicas.  “Mesmo  entre  os 
industriais”  —  diz  —  "voc*  vi  uma  boa 
discussAo  sobre  problemas  econbmicos 
imediatos,  como  juros,  reserya  de  merca- 

discute  sobre  formapAo  profissional.  Tal- 
vez  seja  por  causa  da  pequena  importAn- 
cia  que  se  atribui  A  educapAo  no  Brasil”. 

A  maior  responsabilidade  pela  realiza- 
pAo  desse  debate  i  do  MEC,  segundo  o 
dirigente  da  ABINEE,  devido  ao  enorme 
peso  desse  6rgAo  na  educapAo  brasileira. 
Ele  argumenta:  “NAo  adiania  nada  os 
empresArios  decidirem  levar  essa  discus¬ 
sAo,  se  nAo  encontrarem  eco  junto  As  au- 
toridades  educacionais”. 

Agilidade  da  SEI 

Enquanio  o  MEC  nAo  loma  as  provi- 
dAncias  reivindicadas  por  Ikeda,  suas 
preocupapbes  s6  enconiram  ressonAnda, 
paradoxalmente,  num  outro  6rgAo  publi¬ 
co  —  a  Secretaria  Especial  de  InformAtica 
—  SEI.  Dotada  de  uma  boa  dose  de  prag- 
matismo,  que  Die  confere  uma  agUidade 
inusitada  em  se  tratando  de  um  6rgAo  de 
sua  natureza,  a  SEI  estA  procurando  ante- 
cipar-se  As  necessidades  de  profissionais 
especializados  para  o  estratAgico  setor  de 
InformAtica.  Neste  sentido,  articulou  um 
Programa  Cooperativo  com  a  participa- 
pAo  dela  prApria,  da  DigibrAs,  do  CNPq, 


que,  em  termos  prAticos,  a  maioria  dura, 

riculos  sAo  elaborados  a  partir  do  que  in- 
leressa  ao  mercado  de  trabalho. 

Outra  caracterlstica  comum  entre  eles  i 
a  preocupapAo  com  as  novas  tecnologias 
introduzidas  nos  processos  produtivos,  o 
que  confuma  o  carAter  predominante  de 
cursor  de  atuallzapAo,  embora  tambAm 
possam  servir  para  suprir  carAncias  de 
uma  formapAo  bAsica  dendente.  Na  Area 
de  eletrbnica,  um  exempio  dessa  Anfase 
ao  novo  A  a  profusAo  de  cursos  destina- 
dos  aos  mais  variados  segmentos  da  in- 
formAtica.  Na  prdpria  Escola  PolitAcnica, 
dos  sete  cursos  dirigidos  a  engenheiros  de 
eletriddade  no  ultimo  trimestre  de  1983, 
tiAs  destinavam-sc  a  microprocessadores: 
arquitetura,  programapAo  e  outros  itens. 

Cursos  de  Atualiza^ao: 
um  paliativo? 

O  engenheiro  CAlio  Ikeda,  diretor  do 
Grupo  Setorial  de  InformAtica  da  Asso- 
ciapAo  Brasileira  da  IndAstria  Eletro- 
Eletrdnica  —  ABINEE,  considera  a  atua- 
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flssioiiais  de  alto  nivel  da  engenharia  ele- 
trdnica  e  de  alguns  outros  ramos  das  ciSn- 
cias  exatas,  como  malem&tica  e  flsica". 

Como  atuam  as  empresas 

NHo  hi  lima  politica  uniforme  das  em¬ 
presas  do  setor  eletrdnico  quanto  1  prepa- 
rapSo  de  seus  engenheiros,  em  vista  da 
adofSo  de  novas  tecnologias.  O  caminho 
trilhado  por  elas,  e  mesmo  a  infase  alri- 
buida  ao  fator  recursos  humanos,  esii 
condkionado  por  indmeros  fatores;  entre 
eles,  0  potendal  econSmico,  o  grau  de 
autonomia  tecnoldgica  e  0  lugar  ocupado 
pela  empresa  no  mercado. 

A  Siemens  S/A,  um  conglomerado  de 
oito  empresas  de  origem  alemi,  fabtican- 
te  de  uma  variada  gama  de  equiparoentos 
e  componentes  eletrdnicos,  po^  ser  to- 
mada  como  exempio  em  matiria  de  prio- 
rizapSo  de  tecursos  humanos.  Seu  quadro 
de  aproximadamente  400  engenheiros  ele- 
tr&nicos  cumpre  um  rigoroso  piano  de 
carreira  e  preparapSo  proflssional,  que 
comepa  ainda  no  estd^o  e  termlna  no 
momento  da  aposentadoria.  Com  uma 
forte  posipto  no  mercado  brasileiro  de 
eletrOnica,  e  dispondo,  em  grande  pane, 
de  tecnologia  prdpria,  a  Siemens  oferece 
aos  seus  engenheiros  programas  prdprios 
de  alualizapSo  e  aperfeipoamento  proHs- 
sional,  em  funpio  das  necessidades  e  ob- 
jetivos  da  empresa,  a  cada  momento. 


“N6s  tambem  pensamos  no  desenvol- 
vimento  do  profissional  pura  e  simples- 
meme,  sem  vinculd-lo  a  necessidades  ime- 
diatas  da  Siemens”  —  acrescenta  Heinz 
Rudolf  Deger,  antropologo  e  gerente  de 
formapSo  e  desenvolvimento  de  pessoal 
de  todo  o  grupo  Siemens. 

Na  verdade,  ainda  que  se  afaste  de  ob- 
ietivos  imediatos,  ao  ponto  de  incentivar 
o  seu  pessoal  a  proferir  conferfaicias  ou 
ministrar  aulas  em  universidades,  o  obje- 
tivo  da  Siemens  nSo  petde  sua  caracteris- 
tica  predominante:  inserir  cada  um  dos 
profissionais  que  contrata  no  seu  modelo 
panicular  de  administrapSo  e  tecnologia. 

Uma  prova  disso  t  a  politica  de  recru- 
tamento  utilizada  peia  empresa,  que  <U 
prefeifncia  aos  engenheiros  reeim-for- 
mados.  "Cerca  de  9SVi  de  nossos  enge¬ 
nheiros  eletrOnicos  sio  ex-estagiirios  da 
empresa,  que  nos  foram  encaminhados 
pelo  Centro  de  IntegrapAo  Empresa-Esco- 
la”  —  afirma  Deger.  Outro  item  impor- 
tante  da  filosona  de  recursos  humanos  da 
Siemens  sgo  os  critirios  que  determinam 
a  escoUu  dos  rectei-formados  pan  um 
periodo  de  2  anos  de  estigio  e  a  posterior 
contrataplo.  Mais  do  que  uma  ampla 
preparapio  ticnica  espedfica,  a  empresa 
exige  capaddade  pua  aceitar  e  prooeder  a 
mudanpas,  criatividade,  capaddade  de 
anilise  e  sintese  e  uma  vislo  de  conjunto 
de  sua  Area  de  atividade. 

Embora  tambdn  pieferindo  engenhd- 
ros  recdn-formados,  a  Eletrocontroles 
Villares  t  forpada  a  render-se  diante  de 
suas  caracteristicas  de  empresa  nacional, 
que  ngo  possui  o  mesmo  gnu  de  autono¬ 
mia  tecn^dgica  da  Siemens.  No  entanto, 
sua  preocupapgo  com  a  atualizapSo  pro¬ 
fissional  i  iguidmente  grande.  "Nas  Areas 
que  atuamos  —  conveisores  pan  trapgo 
eMtrica  e  siderdrgica,  entre  outras  —  nio 
ha  tantos  profissionais  disponiveis.  Neste 
caso,  temos  de  formA-los  em  funpAo  de 
nossas  necessidades”  —  aflrma  SimSo 
Copeliovitch,  chefe  do  Setor  de  Engenha¬ 
ria  da  Eletrocontroles  Villases. 

presa  procun  combinar  trSs  formas  dife- 
rentes  de  atuaplo:  estAgio  de  profissionais 
junto  a  empresas  contratantes  no  exterior 
(empresas  das  quais  adquire  know-how); 
partidpapAo  em  cursos  de  atualizapAo 
ofereddos  por  empresas  do  ramo  eletrd- 
nico,  como  a  prdpria  Siemens;  e  os  cursi- 
nhos  de  atualizapAo  da  FDTE,  da  Escola 
PolitAcnica. 

Sindicato  quer 
promover  cursos 

O  presidente  do  Sindicato  dos  Enge¬ 
nheiros  do  Estado  de  SAo  Paulo,  Antonio 


Ouviano:  "Os  CREAs  drtem  assumir  a  Un¬ 
fa  de  promover  a  a/ua/izofdo". 

Otaviano,  considera  que  a  prindpal  fonie 
de  atualizapAo  pronssional  dos  engenhei¬ 
ros  eletrdnicos  ainda  sAo  as  empresas  on- 
de  trabalham.  O  que,  em  sua  opiniAo,  A 
inadequado  tanto  para  o  prdprio  profis¬ 
sional  como  para  o  pais.  Ele  argumenta: 
“O  problema  A  que  essa  preparapAo  cos- 
tuma  ser  muito  espedfica  e,  geralmente, 
limitada  a  simples  absorpAo  de  tecnolo¬ 
gias  importadas,  reforpando  a  dcpendAn- 
da  do  pais  e  impedindo  o  cresdmenlo  do 
profissional”.  As  unicas  excepdes,  segun- 
do  ele,  sAo  algumas  empresas  piiblicas, 
como  a  TelebrAs  e  o  INPE.  "Nestes  luga- 
res,  o  engenhdro  pesquisa,  desenvolve 
projetos  e  assim  pode  desenvolver  suas 
potendalidades”. 

As  criticas  ao  que  vem  sendo  feito  pelas 
empresas,  que  se  estendem  aos  cursos  rA- 
pidos  ministrados  por  algumas  universi¬ 
dades,  levou  o  Sindicato  a  pensar  em  pro- 
mover  ele  proprio  cursos  de  atualizapAo  e 
tqxrfdpoamento  profissional.  No  entai)- 
to,  consdente  do  peso  da  empreitada,  a 
entidade  JA  deddiu  propor  ao  Conselho 
Regional  de  Engenharia  (CREA)  que  tam- 
bAm  assuma  essa  tarefa,  indo  alAm  de  sua 
funpAo  exclusiva  de  6rgAo  fiscalizador.  • 
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Jolo  Antonio  Zuffo* 


Z-80.000ser& 
langado  em  1984 

A  Zilog  esti  prevendo  pun  fevereiro 
do  prdximo  ano  o  Unfunento  ds  sen  mi- 
croproctsudor  de  32  bits.  Ele  seri  com- 
patlvel,  em  tennos  prognunadonais  (soft- 
Mort)  e  drcuitais  (hardware). 
de  16  bits  do  Z-8000e  teri  um  duto  de  32 
bits  multipiexado  entre  dados  e  endere- 
fos,  com  um  etpapo  de  enderepamento  de 
46  bytes.  O  enderepamento  poderd  operar 
em  tris  modos  diferentes;  a)  compacto, 
com  16  bits;  b)  segmentado,  com  32  bits  e 


sa  (cache)  de  236  bytes.  O  con: 
instrupOes  ill  opeiar  com  um  a 
16  biU,  valores  Idgicos  inteirot 

de  bits  e  dados - 

bytes.  E  possivel  a  compilaplo  de 
gem  em  alto  nlvel,  suportada  por 
pOes  com  enlaces  de  proccdimentos,  cU- 
culos  de  indices  de  matrizes  e  verificaplo 
de  contoraos.  As  combii 
pees,  os  tipoi  de  dados  e 
derepamento  seriojdtamente  regulares. 

O  Z-MOOO  operarl  nos  modos  nonnal 


vetorizadas  e  nio  mascarlveis,  qi 


samento.  Utilizarl  transferincias  em  bio- 
cos,  podendo  operar  com  rel6gios  de  10, 
18  e  23  MHz,  peraiitindo  a  construpio  de 
computadores  com  desempenho  de  1  a  3 
Mips  (milhOes  de  instrupOes  por 
segundo),  compativeis  com  os  sistemas  C 
eUnix. 

Fonte:  EDN  -  21  de  julho  de  1983 


Novos  pldstkos 
substituent  mettds 

Pesquisadores  da  Dupont  modificaram 
elastOmeros  de  poliacetal,  permitindo  que 
a  engenharia  de  pUsticos  possa  substituir 


plo  de  magnetos  supercondutores.  Re- 
centemente,  pesquisadores  do  Laborat6- 
rio  Nadonal  de  Oak  Ridge,  nos  EUA, 
testaram  dois  desses  eletromagnetos  em 
um  reator  de  fusio  denominado  Elmo 
Bumpy  Torus  (EBT). 

Os  dois  magnetos  utilizam  uma  elevada 
densidade  de  conente,  cerca  de  30  vezes 
superior  1  que  percone  fios  de  cobre  de 
pottncia  e  aproximadamente  3  vezes 
maior  que  a  dos  magnetos  superconduto¬ 
res  convencionais.  Durante  os  testes,  os 
disposidvos  geraram  um  campo  de  74  mii 
gauss  em  menos  de  trts  minutos  e  apresen- 
taram  boa  estabilidade  de  opera^  na 
presenpa  de  20  W  de  calor  induzido  —  que 
sbnulava  0  aquedmento  por  raios  X  de 
um  plasma  EBT.  Cada  magneto  pesa  1 133 


Min  incentiva  pesquisas 

O  Ministlrio  de  ComOrck)  Intemado- 
nal  e  IndOstria  do  Japlo  (MITI)  estl  le- 
do  setor  privado  para 
finaftciar  o  projeto,  subsidiado  pelo  go- 
vemo,  para  o  desenvolvimento  de  siste¬ 
mas  de  computapto  de  quinu  geraplo.  O 
principal  objedvo  desse  projeto  t  desen- 
volver  um  sistema  de  computapto  dotado 
de  inteligtoda  artificial  por  volu  de  1990, 
com  gastos  em  tomo  de  USS  433  milhOes. 
A  primeira  fase  deverl  estar  encerrada  atl 
o  final  de  1964,  consumindo  cerca  de  USS 
43  milhOes. 

Fonte;  EDN  —  21  de  julho  de  1983. 


E  a  microdetrdnica 
nadonal? 

Enquanto  isso,  o  Plano  Nadonal  de 
MicrodetrOnka  estl  atolado  num  plnta- 
no  de  incompetCnda  burocrltica,  que 
deixa  nossas  universidades  brasileiras  1 
mingua  de  r 


Reator  nuclear  entprega 


DARPA  incentiva  o  GoAs 

Arranjos  lOgicos  com  6  mil  portas  e  me- 
mOrias  Schottky  de  acesso  direto,  de  16 
kbits,  slo  os  objetivos  inidais  do  progra- 
ma  DARPA.  do  Departamento  de  Defesa 
americano.  Esse  programs  foi  delineado 
com  0  objetivo  de  colocar  os  Cls  lEMA 
(VLSI)  de  arsenieto  de  gllio  em  produpio 
corrente;  com  a  durapto  prevista  de  trCs 
anos,  pretende  desenvolver  uma  ou  mais 
linhas  de  produpio  piloto,  capazes  de  for- 
necer  cerca  de  100  Itminas  de  OaAs  por 
semana,  com  7,3  cm  de  dilmetro. 

O  custo  de  instalapio  dessas  linhas  estl 
estimado  entre  20  e  40  milhOes  de  dOlares. 
Se  tais  linhas  estiverem  em  completa  ope- 
rapto  at!  1986,  poderto  ser  as  primeiras 
com  possibilidade  de  prodiudr  integrados 
lEMA  (integrapto  em  escala  muito  am¬ 
ple)  dentro  dessa  tecnologia.  Como  o  ar¬ 
senieto  de  gllio  nlo  estl  incluido  nos  fun- 
dos  de  desenvolvimento  dos  Cls  VEMA, 
de  alta  veloddade,  prev(-se  ainda  muitos 
anos  para  a  maturaplo  da  nova  tecnolo¬ 
gia.  Todavia,  com  o  suporte  do  DARPA, 
seu  desenvolvimento  poderl  ser  acelera- 
do,  tomando-se  vilvd  para  Cls  de  eleva¬ 


da  ftislo  nuclear  es 
tivamente  a  tecnologia  de  superconduto¬ 
res.  Isto  porque  essa  operapio  necessita 
manter  a  rea^o  de  fusio  do  deutlrio  (o 
hidroglnio  pesado)  dentro  de  campos 
magnlticos  intensos  e  a  escolha  lOgica  pa- 


•  Professor  titula 
de  Engenharia  EUtrica  da  Escota  Poti- 
licnica  de  SOo  Paulo. 

Coordenador  do  Laboratdrio  de  Sub- 
slstemas  Integriveis  da  Poll. 

Autor  de  virias  obras  sobre  microele- 
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CODIGODE  CORES  PA 


1.*  Faixa 
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ARA  RESISTORES  FIXOS 


Sele-Tronix 

Completa  linha  de  “KITS”, 
COMPONENTES  e  EQUIPAMENTOS. 


REPRESENTANTES 
Filcres  -  Kits  N.  Eletrdnica 
Superkit  -  Kits  em  geral 
Dialkit  •  Kits  em  geral 


REVENDEDORES 
exclusivos,  no 
Rio  de  Janeiro, 
de  toda  a  linha  TEXAS 
de  componentes. 


] 


REPRESENTANTES 
exclusivos,  no 
Rio  de  Janeiro,  de  toda 
a  iinha  TRiO-KENWOOD 
de  equipamentos. 
i:::..".  . .  .  .  .1 


Sele-Tronix  Ltda. 


Rua  Republica  do  Libano,  25-A  —  Centro 
Fones:  252-2640  e  252-5334  —  Rio  de  Janeiro 


audio  .  .* 


cancOes  de  amor 

E  LIBERDADE 
Taiguara 

Alvorada  —  Continental 

Festa  para  a  sensibilidade. 

O  sumifo  involunlirio  de  Taiguara,  hi 
10  anos  atris,  deixou  vago  um  lugar  na 
MPB.  A  sua  voha  ngo  pretnche  esse  lu¬ 
gar  e  nem  pretende  fazt-lo.  Taiguara  se 
considera  um  cantor  do  proletariado  e 
disse,  reeentemente,  em  entrevisU  ao 
Pasquim,  que  seu  publico  era  das  classes 
media-baixa  e  pobre.  Um  erro  de  avalia- 
Cto.  Acredito  que  ele  atingisse  indistinta- 
menlc  pessoas  de  todas  as  cla^,  em 
maior  quantidade  nas  faixas  mUias  e  me- 
nor  nos  extremos. 

Esse  i  mais  um  dos  mal  entendidos  que 
sua  volta  provocou;  entre  eles,  a  revista 
Isto  6  o  citou  numa  reportagem  sobre  os 
herdeiros  da  Jovem  Guarda  e  o  colc^u 
como  Ugado  ao  movimento;  quern  viveu 
a  ipoca  sabe  do  disparate. 

Tt'ansversais  1  parte,  falemos  do  disco. 
Taiguara  quis  fazer  um  disco  popular  (li- 
nha  Timbteo)  e  conseguiu  coisa  bem  me- 
Ihor.  Um  disco  pra  ngo  tocar  nas  FMs  (e 
que  ati  toca  em  algumas).  Um  trabalho 
diferente  das  linhas  soflsticadas  e  da  tur- 
ma  do  lamg  da  MPB.  Um  disco  politico. 
Suficientemente  ideolbgico  para  assustar 
programadores  de  AM.  Logo,  um  LP  co- 
rtyoso. 

A  tentativa  de  atingir  o  proletariado 
(que,  tomara  ,  seja  bem  sucedida)  o  levou 
i  criacdo  de  um  espaco  novo  e  dificU.  Ne- 
le  tem  de  tudo:  Cacique  e  Paji,  regrava- 
(go  espetacular  de  India  (com  uma  versgo 
realista,  bem  diferente  da  letra  fgjuta  an- 
tiga),  (ihg,  toada,  guargnia,  sintetizador, 
harpa  paraguaia,  guitarra,  bandoneon, 
ideais  e  romantismo.  Letras  fgceis,  mas 
de  6tima  poesia,  trazendo  uma  grande 
carga  de  emocgo,  como  nas  beiissimas 
Mais  Valia,  America  del  Indio  e  Estreia 
Vermeiha. 


OS  MAIORES  SUCESSOS  DE 
Join  Penca  e  Sens 
Miquinhos  Amestrados 
Ariola 

—  Roquinhos  pre- Jovem  Guarda. 

—  Instrumentais  fracos,  s6  salvos  nas 
faixas  em  que  entra  a  guitarra  de  Lulu 

—  Vale  ouvir:  Psicodelismo  em  Ipane- 
mu  e,  se  voct  for  mais  complacente,  O 


Ursinho,  Edmundo  e  M. 

—  Um  conjunto  que  talvez  seja  pro- 
missor,  mas  gravou  um  disco  que  se  pre¬ 
tende  etigracado  e  ficou  apenas  mal  resol- 
vido  e  pouco  sutil. 


TODAS  AS  TECLAS 
Wagner  Tlso  e  Cesar 
Camargo  Mariano 
Ariola 

Dois  dos  maiores  tecladistas  brasUeiros 
e  um  montio  de  instrumentos  detrOnicos 
reuniram-se  no  Teatro  Cultura  Artistica, 
em  Sao  Paulo,  e  fizeram  um  enorme  su- 
cesso.  Dai  resultou  cste  disco,  mostrando 
o  que  de  melhor  os  dois  apresentaram 

Tem  Lamartine  Babo  (Sena  da  Boa 
Esperanta),  Ari  Batroso  (Aquarela  do 
Brasil),  Milton  Nasdmento  e  Ronaldo 
Bastos  (Oovo  e  Canela),  Luiz  Gonzaga  e 
Humbe^  Teixeira  (Asa  Branca  e  Paral- 
ba)  e  ati  Stevie  Wonder  (Isn  'I  she  hvety). 
O  conjunto  ficou  excelente,  com  Wagner 
e  Cesar  tirando  o  mgximo  de  pianos,  sin- 
tetizadores  e  um  acordeon.  Um  disco  an- 
tolbgico  e  bonito. 


NOVOS  SABORES 
Tania  Alves 
Polygram 

Surpreendida  por  um  sucesso  repenti- 
no,  d^is  de  al^s  anos  de  janda,  e  jg 
rotulada  —  com  sua  plena  aquiescftida 
—  de  novo  simbolo  sexual  brasileiro,  Ta¬ 
nia  quer  agarrar  todo  o  sucesso  de  unm  s6 
vez  e  faz  sua  segunda  incursgo  em  disco, 
compondo  e  cantando.  E  andou  se  ma- 
chucando. 

Abusando  dos  agudos  e  cantando  qua- 
se  o  tempo  todo  com  voz  forcada  de  ado- 
lescente,  fez  as  faixas  se  parecerem  bas- 
tante  entre  si,  com  poucas  exceffies.  Os 
arranjos  e  instrumentos  andinos,  introdu- 
zidos  pdo  seu  companheiro  Enzo  Meri¬ 
no,  encaixaram  bem  em  alguns  casos  — 
em  outros,  ngo. 

Em  resumo,  de  todo  o  LP  salvam-se 
trfis  musicas:  Tribos  de  Aiim  Mar,  de  Lu¬ 
la  C}ueiroga  e  Silvio  Cavalcanti;  Haua- 
charahu,  de  Tainah  Norih  Dinah,  canta- 
da  em  tupi-guatani;  e  ViaJar,  de  Tania  e 
Enzo,  musica-tema  de  Parahyba  Mulher 
Macho.  Esperemos  que  no  pnSximo  dis¬ 
co,  com  mais  experiincia,  Tania  escolha 
musicas  menos  descartaveis  e  use  melhor 
sua  boa  voz. 


ED  COSTA 

e  sua  musica  maravilhosa 
RGE 

O  6rggo  eletrflnico,  apesar  de  todos  os 
seus  recursos,  4  um  instrumento  traicoei- 
ro,  no  sentido  de  que  4  dificil  fugir  a  uma 
monbtona  padronizaego  de  arranjos,  que 
faz  a  obra  de  todos  os  organistas  se  pare- 
cerem. 

Arrisco  a  dizer  que  Ed  Costa  foge  a  es¬ 
se  padrgo,  ao  menos  neste  disco.  Mesmo 
tocando  um  modelo  altamente  sofistira- 
do  (provavehnente  um  Yamaha),  ele  utili- 

mento,  em  arranjos  sbbrios  de  quern  ngo 
pretende,  ingenuamente,  mostrar  todos 
os  recursos  do  drggo  numa  s6  faixa.  O  re- 
pertbrio  foi  bem  escolhido,  adaptando-se 
com  perfdego  a  qualquer  evento  ou  oca- 
sigo  em  que  esse  tipo  de  musica  4  adequa- 
da:  festas,  coquel4is,  bailes,  jantares,  co- 
memoracbes.  Algumas  faixas:  New  York, 
New  York;  Slardusi;  Hey!  (do  Julio  Igle- 
sias);  La  Vie  en  Rose;  Adios;  Manhattan; 
Garota  de  Ipanema. 


DELIRIOS  DELiCIAS 
Simone  —  CBS 

Imerrompendo  a  linha  mais  estrita- 
mente  comercial  (apesar  de  bem  feita)  dos 
trbs  ultimos  LPs,  Simone  fez  um  disco  de 
lepettbrio,  com  continuidade  at4  dos  te- 
mas,  como  na  $eqll4ncia  Mulher  da  Vida 
(Milton  Nascimento/Femando  Brant)  e 
coisa  Feita  (Jogo  Bosoo/Aldir  Blanc/ 
Paulo  Emflk)). 

A  variedade  de  riimos  tambim  6 
maior,  mostrando  que  Simone  ainda  4 
versAtU  e  im^rprete  nAo  massificada. 
Mesmo  ndo  gostando  da  faixa  de  divulga- 
gio  —  a  aborredda  Depots  das  dez  — 
considcro  esse  trabalho  6limo  de  ouvir. 
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pai^  instrumentos  musicals 
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O  trio  i  equilibrado,  tem  as  caracteris- 
ticas  de  urn  triingulo  social  perfeito.  Sc 
dele  nto  surgir  um  conjunto  musical  de 
sucesso,  certamenle  produzirti  embrifles 
de  futuros  gnipos  de  projef«o  planet&ria. 

Pesquisando  os  meios  elelroacusticos 
de  expressio  do  conjunto  musical  de  Ra- 

rial  para  este  e  mil  outros  artigos,  sobrc  as 
necessidades  pessoais  dos  miisicos  ciber- 
niticos  de  hoje,  em  forma  de  amplifica- 
dores  e  caixas  de  som  para  seus  instru- 
mentos  eletrificados. 

Os  araplificadores 

No  periodo  evolutivo  da  tecnica  musi¬ 
cal.  Ra-el,  Qausv  e  Ardo,  nSo  se  apre- 
sentavam  ainda  em  shows.  Precisavam  de 
um  amplificador  qualquer  para  poderem 
ouvir  seus  instrumentos,  e  a  primeira  ex- 
periincia,  quando  obtiveram  as  guitarras 
e  o  contrabaixo,  foi  conecti-los  ao  siste- 
ma  de  som  residencial  (figura  1).  Diveisos 
problemas  surgiram.  NSo  havia  como 
ligh-los  todos  juntos  ao  sistema,  e  as  ten- 
tativas  de  misturacio  resultavam  em  fra- 
cassos,  devido  it  interacSo  dos  controles 
de  um  instrumento  com  os  dos  outros. 

les,  os  demais  se  reduziam  tambim.  O 
ronoo  era  excessivo.  O  som  tinha  pouco 
volume  e,  quando  exigiam  demasiado  do 


sistema,  os  alto-falantes  distorciam,  pres- 
tes  a  cuspirem  seus  cones  para  fora  das 
caixasi  A  duracSo  do  som  era  pequena, 
apos  tocada  uma  corda,  e  o  timbre,  sem 
caracteristicas  derinidas. 

Durante  alguns  dias,  os  tris  nedfitos 

resultados  satisfatdrios  para  suas  preten- 
s5es  ainda  singelas.  A  liberdade  e  a  au- 
sgncia  de  grandes  preocupacSes  deram- 
Ihes  possibilidade  de  vivenciar  as  emosdes 
e  passarem  excitantes  momentos  juntos, 
fazendo  musica.  Teriam  saudades  dessa 
epoca  por  toda  a  vidal 

Estagnatio  nio  era  caracteristica  de 
nossos  personagens!  Durante  meses, 
Qausar,  sem  qualquer  privio  oonheci- 
mento  de  eletrCnica,  pesquisou  um  esque- 
ma  de  amplificador  profissional  para  gui¬ 
tarras  e  acabou  por  construu  uma  c6pia, 
criando  seus  prbprios  meios  (figura  2). 
Era  um  aparelho  valvulado,  pesado,  pou¬ 
co  eficiente,  porem  caprichosamente  bem 
acabado,  e  o  grupo  p6de  utUizh-lo  com 
sucesso  para  as  guitarras.  O  contrabaixo, 
no  entanto,  pedia  algo  mais. 

Quando  li^o  sozinho  ao  sistema  resi¬ 
dencial,  o  som  melhorava;  mais  grave, 
porem  com  volume  insufidente.  No  am¬ 
plificador  valvulado,  faltavam  os  graves 
das  fundamentals. 

Os  tr8s  prosseguiam  seus  estudos  e  en- 


DislorfHo  do  ompliTlcodor  valvulado  comum  e 
dos,  aperfei(oodos  por  Clausar. 


saios;  Qausar  construia  guitarras,  pedais 
e  amplificadores:  Ra-el  financiava  alguns 
e  Ardo  planejava  usar  imensas  caixas-cor- 
neta  para  seu  contrabaixo!  Ji  aparedam 
em  pequenos  shows  e  as  instalapOes  dm 
oficinas,  no  porlo  da  casa  dos  ancestrais 
de  Qausar  e  Ardo,  tomavam  dimensOes 
respdtivds! 

Qausar  jft  sonhava  com  um  amplifica¬ 
dor  univeisal,  onde  pudessem  ser  conec- 
tados  quaisquer  instrumentos:  guitarras, 
microfones,  teclados  e  contrabaixos. 
Qiegou  a  construir  um  imenso  aparelho 
com  vAlvulas  de  transmissao,  o  "Mons- 
trus”,  com  mil  watts  RMS  de  potinda  e 
quatro  caixas  com  64  alto-falantes  de  10 
polegadas,  quando  os  conjuntos  na  ipoca 
se  limitavam  a  poucas  dezenas  de  watts! 

Os  circuitos  transistorizados  vieram,  e 
as  primeiras  tentativas  de  adaptapSo  4  no¬ 
va  tecnologia  resultaram  em  fracassos  ati 
para  as  grandes  empresas  do  planeta  de 
Ra-d,  fabricantes  de  cquipamento  musi¬ 
cal  eletrificado.  Pilhas  de  amplificadores 
transistorizados  mofavam  nos  estoques, 
enquanto  os  antigos,  incOmodos  e  pesados 
aparelhos  valvulados  eram  sempre  vendi- 
dos  e  valiam  seu  peso  em  metal  nobrel 

Os  musicos  pesquisavam,  sem  desistir, 
procurando  aproveitar  a  nova  tecnologia. 
Estavam  conscientes  do  processo  evoluti¬ 
vo  dda.  Sabiam  das  promessas  contidas 
nos  aparentemente  frios  e  apagados  semi- 
condutores. 

Se  a  distorcSo  dos  transistores  era  desa- 
gradivei  e  a  das  v41vulas,  mais  suave,  com 
harmdnicos  pares,  Qausar  pesquisava  e 
descobria  um  jeito  de  reproduzi-la  com  os 
transistores  e  os  recentes  circuitos  integra- 
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cuidadoso  projeto.  Conectores  pcsados, 
do  tipo  mais  potenle  encontrado  no  mer- 
cado,  com  quatro  polos  de  encaixe  e  tra- 
va,  fomecon  saida  de  potSncia  is  caixas 
acusticas  de  som,  protegidas  contra  cur- 
to-circuitos.  Existem  tambim  saidas  au- 
xiliares,  no  painel  frontal.  O  cabo  de  for- 
ca  trifisico,  com  as  duas  fases  da  rede  e  o 
terra,  e  destacivel  do  Super-Amplifica- 
dor,  onde  pode  ser  ligado  por  um  conec- 
tor  de  3  polos,  com  alta  capacidade  de 
corrente  e  tensSo. 

A  parte  externa,  bem  acabada  nos  me- 
nores  detalhes,  e  uma  caixa-roc*,  com  es- 
paco  intemo  padrflo,  de  19  polegadas,  re- 
vestida  de  couro  com  estofamento.  Todas 
as  arestas  sio  protegidas  por  cantoneiras 
de  aluminio  com  uma  polegada  de  lado  e 
espessura  de  um  oitavo  de  polegada.  Os 
oito  cantos  sSo  ainda  envolvidos  por  can¬ 
toneiras  arredondadas  de  ferro  cromado. 
Uma  resistente  alfa  retritii  e  perfeitamen- 
te  posicionada  em  relacio  ao  centre  de 
gravidade.  Oito  pis  de  borracha  permi- 
tem  apoiar  o  amplificador  em  duas  posi- 
cOes,  sobre  a  caixa  de  som  ou  para  trans- 


porte.  Existe  ainda  uma  versSo  da  caixa 
acabada  em  madeira,  para  uso  fixo  em  re- 
sidencias,  estiidios  de  gravacSo  etc.  O 
painel  e  de  aluminio  escovado,  com  os 
controles  bem  posicionados,  para  mixi- 
ma  rapidez  de  acSo  e  ciareza. 

A  potincia  do  Super-Amplificador  i 
especificada  como  de  300  W  RMS  conti¬ 
nues  e  de  600  W,  opcionalmente,  mas  ele 
tem  uma  reserva  de  fazer  inveja.  Pode  en- 
tregar  mais  de  450  W  RMS,  quando  leva- 
do  i  distorcio  por  periodos  preiongados, 
at4  de  boras,  incomparaveimente  supe¬ 
rior  i  maioria  dos  ampUncadorcs  de  mer- 
cado,  produzidos  em  serie  e  apresentados 
com  potCncias  similares  ou  maiores.  Para 
permitir  esses  resultados,  um  eficientlssi- 
mo  sistema  de  dissipacio  do  calor  por 
convexio,  para  o  exterior  do  amplifica- 
dor,  i  auxiliado  por  ventilacfio  forcada 
quando  necessirio,  produzida  por  um  si- 
lencioso  microventilador,  com  durabili- 
dade  de  dezenas  de  anos  terrestres  ou 
muitos  milhares  de  boras,  em  Gia. 

Cada  Super-Amplificador  confeccio- 
nado  por  Oausar,  como  acontece  em 


nosso  planeta  com  o  modelo  CCDB,  i 
montado  pelo  prbprio  projetisU  e  testado 
individualmente,  em  regime  de  mixima 
potincia,  recebe  uma  assinatura  e  gaian- 
tia  ilimitada  contra  defeitos  de  fabricacdo 
ou  falbas  de  componentes,  em  regime 
normal  de  utilizacSo. 

Um  ampUficador  assim  nio  e  mais  ca- 
ro.  Acaba  custando  menos,  pelos  resulta¬ 
dos,  durabilidade  e  versatilidade.  Merece 
excelentes  caixas  de  alto-falantes,  e  va- 
mos  conbec6-las  justamente  agora!  Os 
circuitos  do  Super-Amplificador  nio  sfk> 
ficeis  de  reproduzir,  mesmo  se  uma  deze- 
na  de  artigos  do  tamanbo  deste  fosse  es- 
crita  a  respeito.  As  caixas  de  som,  no  en- 
tanto,  scrio  apresentadas  aqni. 

Um  cafezinbo  aqui  na  IbiTa,  ou  um  gole 
de  So-Ma,  no  planeta  de  Ra-el,  Clausar, 
Ardo,  Serias  e  Ree? . . .  Escolba  e  desligue  o 
raciocinio,  enquanto  curte  0  sabot  e  a  in- 
tensiftcacio  da  percepcao!  Mas...  nlo 
misture!  Voce  p^e  ser  lanpado  subita- 
mente  numa  regiSo  interespadal,  de  onde 
sd  sairi  para  uma  pidxima  encamacSo' 
(Conclui  no  prbximo  numero.)  •' 


ASTRONAUTICA  &  ESPAgO 


Brasil  utiliza  espectrografo 

para  a  pesquisa  de  molteulas  no  espa^o 

Durante  a  prdxima  “visita”  do  cometa  Halley,  nossos 
dentistas  tamWm  terSo  a  oportunidade  de  analisar  sua 
composifSo  quimica,  a  exemplo  de  vMos  outros  puses, 
graeas  ao  primeiro  espedrdgrafo  acusto-6tico,  desenvolvi- 
do  e  construldo  no  Brasil.  Acoplado  a  um  radiotelescopio, 
esse  instrumento  permite  analisar  a  presen?a  de  substan- 
das  quimicas  no  espa(o,  apresentando  melhor  desempe- 
nho  que  os  espedrdgrafos  convendonais. 

O  novo  instrumento  foi  projetado  pelos  ttaiicos  do 
Instituto  de  Pesquisas  Espadais  e  encontra-se  instalado  no 
RAdio-Observatdrio  de  Itapetinga  —  na  ddade  de  Atibaia, 
estado  de  Sao  Paulo  —  que  i  operado  pelo  prdprio  INPE. 
Aldn  do  cometa  Halley,  o  espedrdgrafo  pod^  ser  utili- 
zado  na  pesquisa  de  formaedo  de  estrelas  na  Via  Lddea  e 
da  distribuidio  de  nuvens  moleculares  no  espa?o,  numa 
ampla  faixa  de  frequ&idas. 

O  aparelho  foi  desenvolvido  sob  orienta^So  inidal  de 
cientistas  japoneses,  que  dispdem  da  mais  avanfada  tecno- 
logia  nessa  drea.  Outros  espedrdgrafos  acusto-dticos  estiU) 
operando  apenas  no  Observatdrio  de  Tdquio,  no  Observa- 
fdrio  de  Caltech  (Califdmia),  em  Helsinki  (FinUuidia)  e  em 
f^arkes  (Austria). 

fonre.INPE 


INPE  desenvolve  esta^ao  terrena 
para  comunica^oes  via  sat^Ute 

Paralelamente  i  Iblebras,  o  Instituto  de  Pesquisas  Es¬ 
padais  desenvolveu  um  protdtipo  de  estafSo  terrena 
SCPC-FM,  visando  a  comunicafko  por  voz,  teldpafo  e 
dados  atravds  do  futuro  satdlite  domdstico  brasileiro,  en- 
comendado  pela  Embratel  k  SPAR  canadense.  O  moddo 
desenvolvido  pelo  INPE  d  de  pequena  capaddade,  ficando 
a  Idebrds  encarregada  dos  protdtipos  de  mddia  e  grande 
capaddade,  mais  voltados  para  telefonia  pubiica.  Os  tra- 
balhos  foram  realizados  com  base  nas  diretrizes  da  CO- 
BAE  —  ComissSo  Brasileira  de  Atividades  Espadais  — 
que  selecionou  os  dois  orgSos  durante  o  If  Semindrio  de 
Atividades,  em  1977. 

O  tipo  de  estacSo  desenvolvido  pelo  INPE  pode  ser 
empregado  em  quttiquer  comunicafSo  que  exija  poucos 
canais,  para  fins  dvis  ou  militares  (dos  24  repetidores  exis- 
tentes  no  satdite,  dois  serSo  de  uso  exdusivo  das  Formas 
Armadas).  Aldn  disso,  jd  provou  ser  a  solufdo  ideal  para 
locals  pouco  povoados,  grafas  ao  seu  baixo  custo  e  grande 
mobilidade  —  ao  contrdrio  das  estadSes  de  comunicadk) 
exclusivamente  terrestres,  normalmente  mais  complexas  e 
dispendiosas. 

Enquanto  submete  seu  prototipo  de  laboratbrio  a 
uma  sdrie  de  testes,  o  Instituto  de  Pesquisas  Espadais  estd 
empenhado  tambem  em  definir,  juntamente  com  a  FINEP, 
a  forma  de  efetuar  a  transferdnda  de  tecnologia  para  a  in- 
dustria  nadonal.  As  empresas  interessadas  deverdo  desen- 
tvolver  protdtipos  industriais,  a  fim  de  comprovar  a  opera- 


donalidade  das  estacdes,  e  poderdo  contar  com  o  apoio 
tbcnico  do  INPE  e  fmandamentos  da  FINEP.  Ibis  protbti- 
pos  deverdo  estar  encaminhados  ate  o  final  deste  ano,  para 
que  a  produ^do  em  sbrie  preceda  de  alguns  meses  o  lanca- 
mento  do  Brasilsat,  previsto  para  meados  de  198S. 

Em  linhas  gerais,  a  esta^do  terrena  de  pequena  capa- 
ddade  i  composta  por  uma  antena  de  4,6  m  de  didmetro  e 
prevj  um  s6  canal  para  cada  portadora  (sistema  SCPQ, 
operando  em  freqtlSnda  modulada.  Com  ela  t  possivel 
transmitir  ate  oito  canais  de  voz,  na  faixa  dos  6  GHz;  a  re- 
cepcdo  e  feita  em  4  GHz. 

Fonte:  INPE 


Novo  processo  de  confec^o  de 
semicondutores  serd  desenvolvido 
a  bordo  do  dnibus  espacial 

O  Departamento  de  Gencia  e  ApIicacOes  Espadais  da 
NASA  e  a  empresa  Mkrogravity  Research  Associates  assi- 
naram  um  acordo  para  o  desenvolvimento  conjunto  de 
materials  semicondutores  no  espa(o,  em  futuros  v6o5  do 
^Mce  Shuttle.  O  acordo  ird  ser  dividido  em  tr6s  etapas  dis- 
tintas;  na  primeira,  a  Microgravity  deverb  fornecer  um  pe- 
queno  fomo  experimental  para  o  crescimento  detroepita- 
xial  de  cristais,  a  fim  de  que  sejam  analisados  os  efeitos  da 
ausdida  de  gravidade  sobre  o  processo. 

Durante  a  segunda  fase,  que  serb  desenvolvida  ao 
longo  de  quatro  v6o5,  os  pesquisadores  procurarbe  enten- 
der  as  vbrias  sensibilidades  do  processo  no  novo  ambiente, 
alem  de  estudar  os  fatores  de  reducbo,  que  afetam  a  quali- 
dade  e,  conseqUentemente,  a  utilidade  do  processo  de  cres¬ 
cimento  de  cristais. 

Os  dois  vdos  finais,  que  completarbo  a  pesquisa,  de- 
verbo  demonstrar  a  capaddade  do  mbtodo  eletroepitaxial 
de  produzir  cristais  com  qualidade  e  quantidade  a  nivel  co- 

O  primeiro  objetivo  do  acordo,  como  jb  vimos,  b  o  de 
investigar  o  efdto  da  imponderabilidade  sobre  esse  proces¬ 
so  de  produtbo  de  cristais  semicondutores.  O  mbtc^o  ele¬ 
troepitaxial  faz  “aescer”  cristais  a  partir  de  uma  “semen- 
te”  colocada  na  extremidade  de  um  tubo  dlindrico,  por  in- 
termidio  de  uma  corrente  elbtrica  aplicada  a  um  fluido  no 
interior  do  prbprio  tubo,  e  control^do  a  temperatura  na 
superfide  de  crescimento. 

As  duas  empresas  adiantam  que  a  experibnda,  cujo 
inicio  foi  previsto  para  1983,  deverb  desempenhar  um  im- 
portante  papel  no  desenvolvimento  da  tecnologia  de  drcui- 
tos  integrados,  mais  espedficamente  dos  CIs  b  base  de  ar- 
senieto  de  gblio  (GaAs),  considerado  o  material  mais  pro- 
missor  para  a  industria  eletrdnica  do  futuro. 

Esse  programa  de  esfor?os  conjuntos,  promovido  pe¬ 
la  NASA,  destina-se  a  incentivar  o  desenvolvimento  da 
tecnologia  americana  no  campo  de  processamento  de  ma¬ 
terials  no  espa^o,  encorajando  tambem  as  apUcacOes  co- 
merdais  dessa  tbimica  emergente. 

Fonte:  NASA# 
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CP-500  Manual  de  Operacao 
e  Unguagem  Basic 

Operapao  e  Unguagem  Basic  DescripSo 
detalhada  de  todas  as  funpdos  do  CP-600. 
Uma  sepSo  completa  sobre  a  linguagem 
Basic  universal  (compati'vel  com  a 
maioria  dos  computadores  pessoais). 
Todas  as  informapdes  sobre  interligapao 
do  CP-500  a  perifdricoE  como: 
impressora,  gravador 
de  fita, 
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Primordios  da 
radiodifusao  comerdal 


Apollon  Fanzercs 


Voltando  ao  tema  coberto  pela  sMe 
“Pioneiros  das  Telecomunicofdes",  o  autor  rememora 
os  tempos  heroicos  do  radio. 


Parece  inacreditivel  que,  hi  cerca  de 
60  anos,  era  considerada  uin  sonho  a  pos- 
sibilidade  de.  manter  comunica?ao  por 
meios  eletrftnicos,  com  as  mensagens 
transmilidas  i  fantistica  velocidade  de 
300  mil  quilOmetros  por  segundo.  Em 
torno  desse  fato  surge  a  especulaqgo;  qual 
teria  sido,  realmente,  a  primeira  esta^ 
radiodifusora  a  funcionar  na  Terra? 

Nio  estou  falando  das  primeiras  comu- 
nicacOes  utilizando  ondas  de  ridio,  cuja 
primazia  t  disputada  pelos  que  apoiam 
Marconi  e  pelos  que  defendem  Popov;  t  a 
primeira  esiafio  de  ridio  que  me  interes- 
sa.  Uma  placa  existenie  no  San  Jose  Slate 
College,  da  California,  traz  o  seguinte 
texto,  devidamente  traduzido;  “Neste  lo¬ 
cal,  em  1909,  Charles  D.  Herrold  fundou 
uma  estacSo  de  ridio,  a  qual  abriu  as  por- 
tas  para  a  comunicacio  eletrOnica  de 
massa.  Foi  ele  a  conceber  e  popularizar  a 
idiia  de  ‘radiodifusio’  e  sua  estacio,  a 
primeira  do  mundo,  ji  serviu  a  California 
por  meio  siculo”.  S^undo  lais  infotma- 
cOes,  a  pioneira  das  ridios  i  a  que  tern 
alualmenle  o  preflxo  KCBS. 

6  interessanle  notar  que  nos  EUA,  on- 
de  sempre  se  deu  grande  infase  i  iniciati- 
va  privada,  quase  todas  as  grandes  esta- 
pOes  tenham  deixado  de  operar  em  ondas 
curtas.  E  isso  inclui  algumas  das  primei¬ 
ras  ridios  americanas,  como  a  prOpria 
KCBS,  a  KDKA  (inaugurada  em  2  de  no- 
vembro  de  1920),  a  WWJ  (que  comepou  a 
operar  em  2  de  agosto  do  mesmo  ano)  e  a 
WHA,  primeira  estapgo  ligada  a  urn  jor- 
nal,  0  Detroit  News  (que  ji  Iransmitia  voz 
e  musica  em  1917),  pertencente  i  Univer- 


sidade  de  Wisconsin.  Assim,  atualmenle, 
a  irea  de  ondas  curtas  i  terreno  quase  ex¬ 
clusive  da  Voz  da  America  (V.O^.), 
uma  entidade  sob  controle  de  departa- 
mentos  govemamentais,  que  dirigem  de 
um  modo  ou  de  outro  sua  programapgo. 

No  Brasil,  a  cstapgo  pioneira  foi  a 
PRAA,  onde  pontificava,  entre  outros, 
Roquette  Pinto  (veja  “Os  60  anos  do  ri- 
dio  no  Brasil”,  NE  n?  78). 

Mas  havia  tambOm  estapOes  pltorescas. 
Lembro-me  muito  bem  de  uma  ridio  que 
existia  no  Rio,  na  Rua  do  Riachuelo,  em 
uma  grande  chicara.  Seu  proprieihrio, 
construtor,  locutor  e  angari^or  de  fun- 
dos,  era  Renato  Lego  de  Aquino,  midico 
e  grande  conquistador  de  corapOes  femi- 
ninos.  Como  prefixo  sonoro  utilizava  um 
disco  contendo  uma  gravapgo  de  rugidos 
de  lego.  A  programapgo  era  a  mals  errgti- 
ca  possivel,  dependendo  dos  plantOes  que 
dava  no  pronto-socorro  e  das  namoradas; 
o  urro  do  lego,  porim,  ngo  faltava  no  co- 
mepo  e  fim  de  cada  programa. 

Renato  conMva  com  um  auxiliar  — 
chamado  Gonpalves  Dias  —  magro, 
olhos  incrivelmente  azuis,  que  possuia 
uma  extraordinaria  habilidade.  Entre  ou- 
tras  coisas,  buscava  Gonpalves  Dias,  de 
modo  empirico,  descobrir  uma  liga  que 
produzisse  melhores  resultados  que  a  ga¬ 
lena.  Fundia  chumbo  com  enxofre,  colo- 
cawa  carvgo  de  retona,  arranjava  zired- 

“n”  combinapdes,  enfim;  vez  por  outra  o 
cadinho  voava  pelos  ares,  juntamente 
com  as  misturas,  porim  nunca  houve  ad- 
dente  sirio. 


Havia  outra  rgdio,  de  nome  Cajuti 
(anagrama  de  Tijuca),  que  tambdn  pio- 
neirou  a  radiodifusgo  Ig  pelos  idos  de  30. 
Infelizmenie,  parece  que  o  grande  traba- 
Iho  que  Jogo  Labre  —  um  dos  veteranos 
do  rUio  —  vinha  desenvolvendo  perdeu- 
se  com  sua  morte;  contatei  seu  filho  para 
saber  da  possibilidade  derecolheresse  ma¬ 
terial  precioso  sobre  as  primeiras  expe- 
rigneias  radioffinicas  no  Brasil  e  ngo  obti- 
ve  resultados.  Resia  como  registro  o  livro 
de  Amadei  Bherings,  de  Taubatg  (estado 
de  Sgo  Paulo),  que  al6  hoje  possui  uma 
riplica  do  primeiro  Iransmissor  utilizado 
por  Marconi. 

Falando  dos  primbrdios  do  rgdio  no 
mundo,  tenho  em  meu  poder  um  catglo- 
go  dos  rgdios  Crosley  de  1923.  Nele  hg 
um  desenho  mostrando  um  casal  de  meia 
idade  junto  a  um  dos  modelos,  com  sua 
cigssica  comeia  difusora  e  Iris  controles 
de  sintonia.  Asseguravam  os  fabricantes 
que  a  resposta  do  alto-falanie  era  linear 
entre  82  e  219  Hz  (e  isso  mesmo,  estg  es- 
crito  “hertz”  abreviado...). 

E  a  TV?  Em  1929,  a  BBC  irradiava 
seus  primeiros  programas  experimenlais, 
utilizando  30  linhas  e  120  rolapOes  (atra- 
vgs  de  um  disco  de  Nipkow);  mas  este  as- 
sunto  i  extenso  e  merece  um  artigo  g  par¬ 
te.  S6  desejo  debtar  registrado,  ao  termi- 
nar,  que  John  Logie  Baird  inidou  suas 
atividades  em  TV  no  ano  de  1925,  reali- 
zando  sua  primeira  demonstrapgo  no  dia 
26  de  Janeiro  de  1926,  perante  uma  au- 
diincia  constituida  nir  membros  da  Real 
Sodedade  Inglesa.  E  outro  grande  pionei- 
ro  das  telecomunkafOcs.  • 
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observat6rio 


INTERNACiONAL 


E.U,A. 

Mlcrocompilador  acelera 
processamento  de 
maquina  LISP 

Linguagem  de  computador  altamente 
simbdlica,  cuja  estrutura  flexivel  a  lorna 
tio  apreciada  por  pesquisadores  de  inteli- 
gincia  artificial,  o  LISP  esti  atraindo  a 
atenfio  de  programadores  especializados 
em  software  de  aplicacio  em  campos  i^s 
comerciais  —  como,  por  exempio,  projetp 
de  Cb  auxiliados  por  computador.  Mas 
0  que  eles  consideram  mab  digno  de  nota 
i  um  novo  compilador  que  traduz  n]a- 
croinstrucfies  de  alto  nivel,  mais  lentas, 
para  o  microcddigo  que  o  computador 
obedece  com  maior  facilidade. 

Embora  exbtam  UCPs  projetadas  para 
executar  instrupOes  LISP,  o  incremento 
da  utilizacSo  da  linguagem  t  diflcultado 
pela  falta  de  ferramentas  de  desenvolvi- 
mento  de  software,  que  permitam  progra- 
mar  estas  niiquinas  ao  nivel  de  microcb- 
digo,  onde  o  processamento  i  mais  ripi- 
do  que  com  macros.  Usualmente,  espe- 
cialistas  em  microcbdigo  codificam  ins- 
tru(fies  manualmente,  o  que  i  um  proces- 
so  lento  e  laborioso,  que  elimina  as  vanta- 
gens  do  microcbdigo. 

Lantamenlo  em  confertnela  —  Lamb¬ 
da,  um  computador  dotado  de  micro- 
oomplidador  capaz  de  traduzir  rotinas 
“macro”  diretamente  para  microcbdigo, 
foi  apresentado  em  agosto  na  confettocia 
da  Associacto  Americana  de  Inteligtncia 
Artificial,  em  Washington.  Considerado 
o  piimeiro  de  seu  tipo,  o  Lambda  abre 
caminho  para  importantes  desenvolvi- 
mentos  entre  os  programadores,  diz  F. 
Stephen  Wyle,  presidente  da  companhia 
que  0  pioduz,  a  Lisp  Machine  Inc.,  de 
Culver  City,  Califbmia. 

O  oomiilador,  diz  Wyle,  remove  um 
empedlho  importante;  "A  grande  vanta- 
gem  t  que  ele  escreve  microcddigos  auto- 
maticamente,  o  que  de  outra  maneira  te- 
ria  que  ser  feito  a  mio  —  e  para  o  LISP 
isto  ainda  i  magia  negra.  E  onde  se  pode 
encontrar  pessoas  que  saibam  faz^lo? 
N*o  existem  muitas,  posso  garantir”. 

Alfan  disso,  funsdes  microcodificadas 
sSo  executadas  com  uma  velocidade  equi- 
valente  a  pelo  menos  o  dobro  das  execu¬ 
tadas  no  nivel  de  macrocddigo.  &  verdade 
que  o  microcodigo  feito  no  novo  compi¬ 
lador  processa  mais  lentamente  que  o 
produzido  a  mSo;  porem,  observa  Wyle, 
escrever  microcbdigo  a  m4o  pode  levar 
boras,  no  melhor  dos  casos. 

O  “quanto”  do  procedimento  LISP 
poderi  ser  compilado  em  microcddigo  vai 
depender  de  seu  comprimento  e  do  espa- 


(o  de  memdria  disponivel,  observa  Wyle. 
O  microcddigo  compilado  e  uma  mistura 
de  cddigo  “em  linha”,  que  ocupa  areas 
sequendab  da  memdria,  e  cddigo  “entre- 
meado”,  em  que  as  se^des  esUki  dbpersas 
na  memdria  e  sdo  chamadas  como  se  fos- 
sem  sub-rotinas.  A  combinafio  i  otimi- 
zada  atraves  de  um  eficiente  sbtema  de 
localizafSo. 

Novo  hardware,  tambdm  —  A  opera- 
fSo  de  microcodifkadU)  d  obtida  atravds 
de  circuitos  incluidos  no  computador 
Lambda  e  nSo  apenas  por  acrdsdmos  ao 
software  operacional,  assegura  Wyle.  Ele 
reluu,  entretanto,  a  descrevd-los  em  deu- 
Ihe,  atd  que  seja  obtida  proteoSo  pot  pa- 
lente.  O  Lambda  em  si  d  construido  utili- 
zando-se  uma  arquitetura  NuBus  de  alta 
velocidade,  de  32  bib,  configurada  como 
um  procesmdor  LISP  de  4  cartdes,  com 
espafo  de  endereqamento  virtual  de  24 
bits  e  uma  memdria  tipo  cache  de  4  k. 

£  a  combinacdo  exclusiva  de  memdria 
de  controle  virtual  e  microcompilacao 
que  permite  a  microprogramacao,  diz  ele. 
O  microcompilador  tern  uma  memdria  de 
controle  virtual  de  64  k  por  64  biu,  pagi- 
nada  em  blocos  de  16  p^vras  sob  a  for¬ 
ma  de  uma  memdria  de  controle  ibica  de 
mesma  area,  onde  i  desenvolvida  a  mi- 
crocodifkacao. 

O  cddigo  t  otimizado  por  localizacko 
na  memdria  de  controle,  o  que  toma  des- 
necessaria  uma  grande  quantidade  de  pa- 
ginatao.  A  qualidade  da  microcodifica- 
cao  do  programa,  entretanto,  segundo 
Wyk,  depende  da  habilidade  do  progra- 
mador  que  prepara  o  programa  em  LISP; 
assim,  um  programa  bem  feito  produz 
uma  melhor  microcompilacao. 

Candidalos  —  As  funfdes  mais  ade- 
quadas  para  microcompilacao  sao  as  nu- 
merosas  rotinas  de  babto  nivel  que  neces- 
sham  alta  velocidade,  akm  de  muitas  eta- 
pas  computacionab.  Podem  ser,  por 
exempio,  cdlculos  de  engenharia,  ou  a 
adkao  e  eliminacao  de  Itens  em  listas, 
uma  tarefa  comum  em  LISP.  Sub-roti- 
nas  em  outra  linguagem,  alem  disso,  po¬ 
dem  set  aproveitadas  e  facilmente  conver- 
tidas  em  microcddigo. 

A  veriikacao  e  a  introdu^  de  altera- 
C6es  nos  programas  sao  feitas  no  nivel 
“macro”,  atravds  de  ferramentas  conven- 
cionab  de  depuracao,  k  semelhanca  de  um 
editor.  Nko  sao  necesskrias  ferramentas 
desse  tipo  para  o  microcddigo  proptia- 
mente  ^to,  pois  ele  t  semanticamente 
equivalente  is  macroinstrucdes  e  tern  a 
mesma  aparJncia  do  LISP  para  o  usuirio. 

Um  outro  beneffcio,  diz  Wyle,  4  que 
“o  programador  pode  comecar  a  traba- 
Ihar  com  macroinstrucdes,  pdr  o  sistema  a 


Astronautas  falarao  atravfe 
de  tones  de  infraveraielho 

Com  o  programa  do  dnibus  espacial  le- 
vado  a  todo  vapor,  o  Centro  Espacial 
Johnson,  da  NASA,  comecou  a  aperfei- 
Coar  alguns  subsistemas  para  naves  espa- 
ciab,  a  fim  de  acomodar  tripulacdes 
maiores  e  missdes  mab  complexas.  O  alvo 
principal  das  melhorias  e  o  equipamento 
de  comunicacdes  em  RF,  que  alim  de  ser 
demasiadamente  grande  e  pesado,  deve 
atender  aos  chamados  padrdes  Timpest, 
do  Departamento  da  Defesa,  de  inducio 
e  dispersflo  de  radiaCdes  eletromagnbti- 
cas,  para  poder  efetuat  missBes  secretas 

De  aeordo  com  o  Tempest  —  Segundo 
Harry  Erwin,  chefe  da  Sec*o  de  Mkroon- 
das  e  Laser  do  Centro  de  Houston,  Ibxas, 
os  sistemas  de  comunkacfies  6pticas  ba- 
seados  em  portadoras  de  infravermdho 
irradiadas  sio  a  melhor  solucto.  Ikb  sb- 
temas  bpticos  de  espaco  livre  tomam  des- 
necesskrio  o  dispendioso  processo  de  sa- 
tbfazer  as  espedfuacdes  Timpest,  que 
exigem  que  os  campos  induzidos  por  co- 
munkacdes  em  RF  nlo  sejam  re-irradia- 
dos  pela  estrutura  e  pela  fiacio  da  nave 
espa^.  A  radiacto  infravermelha  nko 
induz  campos  eletromagnktioos,  satbfa- 
zendo  as  normas  Tempest  sem  qualquer 
probletna. 

Um  protdtipo  do  sistema  infraverme- 
Iho  foi  montado  para  a  NASA  pela  Code- 
noll  Technology  Corp.,  uma  empress  es- 
pecializada  em  semkondutores  dos  oom- 
postos  UI-V  e  sistemas  de  comunicaclo 
por  fibras  dpticas.  Emprega  um  esquema 
digital  de  multiplexacio  por  divbgo  de 
tempo,  que  digitaliza  sinab  de  voz  a  uma 
taxa  de  32  kb/s,  usando  modulacSo  deha 
com  declividade  continuamente  varikvel. 
Em  seguida,  os  sinab  sio  multiplexados 
em  um  diodo  embsor  de  luz  com  intensi- 
dade  modulada.  O  esquema  estA  sendo 
planejado  para  utiliza^  na  vigisima 
missSo  do  dnibus  espacial  (em  junho,  foi 
completada  com  sucesso  a  sdtima 

Foi  escolhida  uma  abordagem  digital, 
ao  invis  de  analdgica,  pelo  fato  de  aceitar 
mab  facilmente  os  canab  miiltiplos,  dei- 
xando,  ao  mesmo  tempo,  campo  para 
aplicacdes  exclusivamente  de  transmb- 
sdes  de  dados,  tal  como  a  leitura  de  dados 


cm  instnimentos  remotos.  Alim  disso,  os 
sistemas  anal6gicos  aprtscntain  reskluos 
de  hnermodulafao,  causados  peb  fre- 


sibilidade  de  "colislo”.  Manipulaiido  da¬ 
dos  de  16  bits  e  transmitindo  32  mi' 
dros  por  segundo,  o  sistetna  eidbe  ui 
la  de  dados  de  512  kb/s 
te  lipida  para  q 
comuniquem  sht 
com  o  controle  da  misslo,  em  terra,  mes- 
mo  com  a  necessidade  de  sincionizaclo. 

DMsas  de  p-i-ii  —  No  sistema  da  Con- 
denoU,  cada  astronauta  usaid  em  seu  om- 
bro  conjuntos  de  diodes  p-i-n,  montados 
em  urn  par  de  divisas. 

Esses  copjuntos  sdo  ligados  a  um  fone 
de  ouvido  atravis  de  fios;  transtnistores 
por  LEDs,  localizados  no  fone  de  ouvi- 
do,  enviam  dados  aos  transceptores  mon¬ 
tados  em  locais  estratigicos  da  nave. 

Os  transceptores  sdo  ligados  ao  restan- 
te  do  sistema  de  comunicacOes  do  Anibus, 
e  portanto,  1  terra. 

Jogos  de  baterias  de  litio,  nas  prAprias 
divisas,  poderSo  durar  cetca  de  8  a  ' ' ' 
ras  a  cada  recarga. 

Visto  que  a  radiaclo  de  infravermelho 
ocupa  toda  a  nave,  as  comunicacAes  po- 
dero  ser  efetuadas  sem  interrupcio,  en- 
quanto  a  tripulacdo,  na  ausAnda  de  gravi- 
dade,  se  move  de  um  lado  para  o  outro. 

Para  a  Codenoll,  o  projeto  tern  gran- 
des  implicacAes;  com  pequenas  modifica- 
CAcs,  a  empresa  tern  a  possibilidade  de  co- 

municacAes  por  voz,  mas  uma  rede  de  da¬ 
dos  de  espaco  livre,  em  duplex  completo. 

Michael  Oxlen,  co-fundKlor  e  executi- 
vo-chefe  da  Codenoll,  estd  visando  mais 
espedficamente  o  escritArio  eletrAnico. 
Seu  sistema  poderia  simplificar  muho  a 
Tiaclo  de  estapAes  de  trabalho,  visto  que 
at6  32  terminais  —  correspondendo  aos 
32  enderecos  do  sistema  —  podem  ser  in- 
terligados  atravAs  de  enlaces  de  infraver¬ 
melho,  ao  invAs  de  fios.  A  unica  fiacdo 


mentaclo  da  rede;  assim,  estacAes  de  tra- 
balhos  mAvds  seriam  cotriqueiras.  Um 
sistema  de  escritArio  com  o  mesmo  con- 
ceito  estA  sendo  desenvolvido  pela  Ft^Usu 
Lida.,  do  Japto,  que  o  descreveu  na 
ConferAnda  Nadonal  de  Computadores 
em  maio  (vqja  noticia  anterior). 

O  sistema  de  multiplexacAo  da  Code- 
notf  podeii  oferecer  t 
Fitjitsu,  pois  permite  operafio  i 
completo.  redes 


ia  inferior  ao  dos  pe 
torddos  de  fios  de  cobre,  tomando  mais 
rApida  a  introducAo  das  fibras  ei 
aplicacAes. 


Jogos  de  video  no 
tratamento  de  deficientes 

Explorando  o  fasdnio  e  o  desafio  dos 
jogos  de  video,  uma  equipe  de  pesquisa- 


duzir  e  fadlitar  a  via  de  recuperacAo  de 
vArias  vhimas  de  derrame  e  outros  casos 
de  defidAnda  fisica.  Se  as  possibilidades 


mo  a  reabihtacAo  de  um  membro  paraii- 
sado,  por  exempio,  poderAo  ser  resolvi- 
dos  em  seis  meses,  ao  invAs  de  um  ou  dois 
I,  segundo  afirttuun  os  pesquisadores. 


I  lUico  possivel, 
que  seja  bastante  pequeno”,  afirma  Wil¬ 
liam  Honig,  diretor  do  Centro  de  Enge- 
nharia  BiomAdica  do  Instituto  de  Tecno- 
logia  da  Australia  Ocidental,  tambAm  lo- 
calizado  em  Perth,  onde  os  jogos  foram 
desenvolvidos. 

“Comecamos  por  esse  movimento.  De¬ 
pots,  podemos  arranjar  as  coisas  de  ma- 
neira  que  o  cursor  faca  giandes  desloca- 
mentos  na  tela  com  o  minimo  movimen¬ 
to.  Como  os  pacientes  devem  manipular 


mas  de  derrames.  AtravAs  dos  jogos,  que 
incluem  percursos  em  labirintos  ou  perse- 
guicAes  a  carros  que  se  movem  a  velocida- 
des  setedonAveis  na  tela,  “eles  realmente 


um  terapeuta  prende  ao  membro  afetado 
fitas  de  Velcro,  que  sustentam  um  con- 
junto  de  transdutores  (potendAmetros  " 
'  lasAvolta),  najunuquese 


junta,  e  as  fitas  sAo  adaptadas  a  tomoze- 
'  s,  cotovelos,  punhos,  artkiilafAes  dos 
■  s,  quadris  e  atA  m  ” 


oorpo  em  uma  variadki  de  tensAo,  que  A 
aplicada  a  um  conversor  analAgico  digi¬ 
tal.  Do  conversor,  a  informacAo  digitali- 
zada  A  imroduzida  no  dreuito  de  um  jogo 
de  video  convencional  que  usa  um  micro- 
processadot  Z-80  e  um  Cl  de  jogo  2637 
da  Signetics,  que  fomecem  os  grAficos 

eletrAnico,  alojado  em  uma  pequena  cai- 
xa,  tambAm  indui  uma  fonte  de  alimenta- 
pAo  de  9  volts. 

AtA  agora,  foram  desenvolvidos  seis  jo¬ 
gos  para  diferentes  tipos  de  problemas. 
Em  geral,  forcam  as  pessoas  a 


tivo,  o  jogo  assinala  avancos  co 
veis  alteracAes  de  cor,  i«fa  audivds  e  oo- 
servacAes  verbais  solne  o  desempenbo. 

Outro  jogo  A  utilizado  para  melhorar  a 
coordenai^  entre  olhos  e  mAos,  sendo 
destinado  a  padentes  portadores  de  es¬ 
se  multipla.  Um  joga- 
lor  faz  tantos  pontos  quanto  puder,  em 
im  periodo  de  10  ou  20  segundos,  tocan- 
lo  pontos  brancos  que  aparecem  aleato- 
iamente  na  tela,  com  o  auxilio  de  uma 


s  —  Em  um  jogo  de  coorde- 
nacAo  othos-mAos  mais  desafiador,  os 
pacientes  usam  cssa  mesma  caneta  ou  um 
joystick  para  deslocar  um  cursor  ao  longo 
de  um  labirinto  simples  ou  complexo,  de- 
pendendo  do  grau  de  incapaddade.  Algo- 
ritmos  especiais  criam  grades  de  4  por  7 


Os  diferentes  programas  de  jogos,  to- 
dos  escritos  pelos  estudantes  e  professores 
da  equipe  de  Honig,  estAo  em  cartAes  en- 
caixados  em  soquetes  prAprios,  no  gabi- 
nete  do  dreuito  eletrAnico.  Devido  ao  fa- 


diz  Honig,  sua  equipe  resolveu  refinar  o 
software,  para  calibrar  os  jogos  de  acor- 
do  com  o  nivd  de  habilidade  definido  pe- 

O  ponto  seguinte  na  agenda,  continua 
ele,  A  ajustar  os  programas,  de  maneira 
que  os  padentes  ganhem  um  bom  piacar 
logo  no  inicio,  para  encorajA-los  a  conti- 
nuar.  Em  setembro  ultim 
do,  na  TV  australiana,  ut 
de  meia  bora  sobre  o  tial 


NOVA  ELETRONICA 


OBSERVATORIO 


O  Videotexto 
luta  pelo  seu  mercado 


Seguindo  o  programa  estabelecido  cm 
conjunto  com  a  Telebris  —  Tclecomuni- 
cacflcs  Brasileiras  S/A  —  a  Telesp  deveri 
adquirir,  ale  o  inicio  do  prdximo  ano, 
trSs  mil  unidades  de  videotexto  fabrica- 
dos  por  duas  empresas  nacionais:  a  Di^- 
lel  Equipamentos  Eleirdnicos  e  a  Splice 
Lida.  Os  tenninais  serio  entregues  a 
usu^os  ji  inscrilos  na  Telesp  que  mani- 
festaram  interesse  em  obter  o  serviqo. 

Quando  isso  acontecer,  estaii  se  com- 
pletando  mais  uma  etapa  do  projeto  de 
implanla?io  do  videotexto,  que  teve  seu 
inicio  em  1982,  com  a  distribuicSo  de 
1.500  lerminais  entre  empresas  e  residtn- 
cias  da  cidade  de  SSo  Paulo.  Com  o  tiimi- 
no  previsto  para  o  prdximo  ano,  a  Telesp 
espera  que  esse  periodo  experimental  Ihe 
di  condiqOes  de  verificar  as  falhas  e  dete- 
tar  uma  melhor  aplicaqio  para  o  serviqo. 

A  etapa  final  do  programa  da  Telebrds, 
que  ainda  est4  em  fase  de  pri-qualifica- 
tio  de  empresas,  refere-se  ao  desenvolvi- 
mento  de  software  para  urn  sistema  cen¬ 
tral  de  videotexto  adequado  a  um  compu- 
tador  nacional.  O  objetivo  t  tom4-lo  um 
servi(o  acessivel  ao  maior  nOmero  possi- 
vel  de  pessoas. 

Paralelamente,  estudos  thn  sido  feitos 
para  que  microcompuladores  se  tomem 
terminais  de  videolexios.  Para  isso  t  ne- 
cessirio  utilizar  uma  interface,  sendo  es- 
colhida  a  RS  232C  por  ser  comum  a  vi- 
rios  micros,  um  modem  especialmente  de- 
senvolvido  para  a  adaplacSo  do  micro  4 
linha  telefOnica  e  o  programa  de  acesso. 

Os  modems  j4  foram  desenvolvidos  pe- 
la  empresa  gaucha  Parks  Equipamentos 
EletrOnicos  e  pela  CMA  e  estSo  atual- 

passario  a  ser  comerciaiizados  no  inicio 
de84. 

Mas  fazer  os  programas  para  que  os 
micros  se  comuniquem  com  a  central  de 
videotexto  j4  i  uma  etapa  mais  complexa. 
Isso  porque  cada  micro,  e  existem  v4rios 
no  merc^o,  exige  um  software  prdprio. 
Oulro  problema  s4o  diferenqas  entre  os 
terminais  de  videotexto  e  os  micros.  En- 
quanlo  o  primeiro  4  mais  poderoso  em 
termos  e  recursos  visuais,  o  micro  possui 
maior  capacidade  de  processamenio.  De- 
ve-se  fazer  o  possivel  para  que  nSo  haja 
interferincia  no  hardware  do  micro  para 
que  esies  acessera  o  videotexto. 


Por  exempio,  para  o  CP-500,  —  o  pri¬ 
meiro  micro  a  ter  um  software  desle  tipo 
—  ulilizou-se  o  recurso  ScrooD-op  e 
Scroll-down.  Este  recurso  possibilita  o 
deslocamenlo  das  linhas,  na  tela  do  mi¬ 
cro,  lanto  para  cima  como  para  baixo.  Is¬ 
so  se  deve  pela  impossibilidade  do  CP-500 
mostrar,simultaneamente,  as  21  linhas  re- 
ferentes  a  uma  p4gina  de  VDT,  pois  pos¬ 
sui  apenas  16. 

O  objetivo,  na  realidade,  4  chegar  ao 
desenvolvimento  do  telesoftware  — 
iransporte  de  software  da  Central  de  Vi¬ 
deotexto  para  o  micro.  “O  telesoftware 
servir4  de  gancho  para  que  estes  novos 
usu4rios  utilizem  a  programaqSo  normal 
do  videotexto,  o  que  resultar4  no  aumcn- 
to  da  audi4ncia  do  mesmo”,  afirma  o  en- 
genheiro  Daniel  Francisco,  gerentede  de¬ 
senvolvimento  tdcnico  da  Telesp,  con- 
cluindo  ser  este  um  grande  mercado  na 
4rea  de  entretenimento  e  tamb4m  para 
outras  aplica(Oes. 

Exparidir  sua  operaqlo  e  atrair  novos 
usu4rios  4  indispens4vel  para  que  o  servi- 
^  tome-se  vi4vel  em  termos  financeiros. 
Para  isso,  o  fomecodor  de  service  neces- 
siu,  no  minimo,  de  doze  a  quinze  mi]  as- 
sinantes,  segundo  a  prbpria  Telebr4s,  o 
que  est4  um  pouco  longe  dos  quase  1.300 
que  possui  atualmente. 


Um  produto  pouco  atraente 

Se,  por  um  lado,  a  Telesp/Telebris 
oferecem  condicOes  de  tornar  o  videotex¬ 
to  largamente  utilizado,  por  outro  4  ne- 
cess4rio  que  ele  seja  suficientemente 
atraente  para  ganhar  phblico. 

La4rdo  Sabato,  gerente  de  usukrios  do 
projeto  videotexto  da  Tblesp,  expressan- 
do  uma  visio  realista,  reconhece  que 
aquele  servico  decepcionou  alguns  usu4- 
._  - — de  desistincias 


A  justificativa  dada  por  Sabato  para  o 
nilunero  de  desistencias  por  falls  de  quali- 
dade  do  service  —  por  ele  considerado  al¬ 
to  —  4  a  falsa  expectativa  que  se  criou  em 
torno  do  videotexto.  “Na  4poca  em  que 
foi  apresenlado,  as  pessoas  comentavam 
que  era  um  service  perfeito.  Ofereda 
uma  grande  variedade  de  informacOes, 
com  opcOes  de  lazer,  a  um  custo  bastantc 
reduzido;  isto  4,  formou-se  a  id4ia  de  um 
produto  acabado.  E,  na  verdade,  nio  era 
isso”,  afirma  Sabato.  Thitava-se,  segun¬ 
do  ele,  de  um  service  que  esUva  entrando 
em  fase  experimental  e  o  objetivo,  nesta 
fase,  4  juslamente  testar  onde  e  como  o 
produto  seria  bem  sucedido. 

lacSo  4  capacidade  transacional  e  de  inte- 
racio  que  o  videotexto  ofereda.  Em  sua 
opiniSo,  para  haver  inleracio  4  necess4rio 
que  o  servico  provoque  o  usu4rio,  pois  a 
capacidade  interativa  existe  nele;  mas  o 
videotexto  apenas  apresenu  as  condicOes 
para  provocar  a  interacSo.  E  para  haver  o 
estimulo,  o  videotexto  deve  ser  um  servi- 

paddade  transadonal  que  apresenia,  ela 
de  nada  adianta  se  este  recurso  ainda  nko 
est4  disponivel  aos  usu4rios. 

A  esses  problemas,  o  jornalista  Sahid 
Faiah,  em  palestra  proferida  durante  o  II 
Seniin4rio  Internadonal  de  Videotexto, 
realizado  nos  dias  10  e  1 1  de  oulubro  em 
Sao  Paulo,  acrescenlou  a  pobreza  da  lin- 
guagem,  quanto  4  sua  esirutura  e  forma. 
Segundo  Farah.  4  predso  que  se  forme 
profissionais,  no  caso  jornalistas,  especia- 
llzados  em  redigir  para  o  videotexto,  pois 
ele  exige  um  alto  grau  de  simplicidade  e 
condsSo  a  fun  de  nSo  cansar  o  usu4Tio,  o 
que  ainda  rdo  foi  possivel  conseguir. 
Tamb4m,  segundo  o  jornalista,  as  infor- 


de  assmantes  resioencuus,  que - 

129  —  24  por  desligamento  compulsOrio 
—  vinte  usu4rios,  de  acordo  com  Sabato, 
alegaram  m4  qualidade  ou  insuficiOncia 
dos  servicos  oferecidos  frente  4s  expecte- 
tivas  inidais.  O  restante  justificou  o  can- 
celamento  por  problemas  de  interfertada 
na  irruigem  da  televisio,  falta  de  tempo 
em  utilizar  o  videotexto  e,  em  alguns  ca- 
sos,  os  assinantes  j4  dispunham  de  um 
terminal  na  empresa  onde  trabalhavam. 


xam-se  desse  problema,  mas  n4o  se 
tam  4s  informacOes,  pois  tamb4m  os  pas- 
satempos  precisam  ser  diversiflcados. 

Os  assiiumtcs  institudonais  sSo  os  que 
mais  redamam  da  desatualizacSo  e  limile 
de  informacOes;  j4  os  residenciais  criti- 
cam  a  pouca  diversidade  dos  jogos.  Se  a 
Telesp  tern  por  objetivo  expandir  o  video¬ 
texto,  nSo  basta  fornecer  condiedes  de 
acesso  4  rede.  O  servico  ofereddo  tern 
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Me  Characters  Sets  —  conjunto  de  carac- 
teres  dinamicamente  redefiniveis,  que 
possibilitou  uma  melhor  resolu;ao  de 
imagem  que  o  sistema  alfamosaico. 

A  base  de  constru?So  dos  caracteres  do 
DRCS  i  a  mesma  do  alfamosaico:  por 
matrizes  de  pontos.  A  tela  e  derinida  por 
21  linhas  de  40  caracteres,  com  210  pon¬ 
tos  na  vertical  e  320  na  horizontal,  que 
perfazem  o  total  de  840  caracteres  em  to- 
da  a  tela.  A  matriz  de  cada  catactere  e 
constituida  por  dez  pontos  de  altura  e  oi- 
to  de  largura,  o  que  representa  um  peque- 
no  retangulo.  Essa  matriz  pode  ainda  ser 
subdividida  em  seis  partes  —  chamadas 
subcelulas  —  as  quais  permitirSo  a  cons- 
trupao  das  letras  e  desenhos.  Quatro  sub- 
cdulas  dessa  matriz  sSo  preenchidas,  ca¬ 
da  uma,  com  12  pontos  e  duas  com  16 
pontos  cada,  sendo  que  um  ponto  nio 
pode  ser  diferente  dos  restantes. 

Com  o  DRCS,  dentro  da  subcilula,  ca¬ 
da  ponto  e  definido  separadamcnte.  t 
destinado  para  cada  ponto  iS  bits  da  me- 
m6ria  que  definirio  intensidade  de  luz, 
cor,  brilho,  rebuscamento  etc.  A  defini- 


pilo  ponto  por  ponto,  ao  inves  de  um  blo- 
co  de  12  ou  16  pontos,  i  o  que  propordo- 
nara  uma  imagem  melhor. 

Quando  se  trabalha  no  modo  DRCS,  a 
base  central  transmite  o  conjunto  de  ca- 
lacteres  ao  terminal,  de  acordo  com  o  que 
e  especificado,  os  quais  ficam  armazena- 
dos  em  uma  membtia  RAM.  Isso  evita 
que  a  capaddade  da  ROM,  de  4  kB,  seja 
aumentada,  mas  exige  maior  capacidade 
para  a  RAM,  de  3  kB  (2  kB  destinados  ao 
conjunto  de  caracteres  alfamosaico  e  1 
kB  para  o  DRCS),  sendo  que  o  usukrio 
tern  a  liberdade  de  dispor  dnse  1  kB,  caso 
nio  deseje  utilizar  o  DRCS. 

Outras  inovapOes  deverio  ser  apresen- 
tadas  pelas  emptesas,  de  acordo  com  o 
projeto  da  Telesp.  Entre  elas,  um  m6dulo 
de  expansio  para  microcomputadores  e 
impressora. 

Nem  todos  eases  incrementos  dos  adap- 
tadores  foram  exigidos  pela  Telesp,  mas 
falalmente  contara  pontos  para  o  fabri- 
cante  na  hora  da  compra  do  lote  de  trts 

A  arquitetura  dos  terminais  t  baseada 


nos  microprocessadores  8039,  da  Intel.  O 
drcuito  possui  alguns  integrados  dedica- 
dos,  com  tecnologia  LSI,  o  que  permitiu 
uma  redupio  no  tamanho  do  adaptador  e 
baiateou  o  custo. 

Dessa  forma,  o  sistema  mostra-se  bem 
superior  ao  Matra,  que  nio  possui  a  ca¬ 
paddade  DRCS,  como  tambim  nio  per- 
mite  expansOes. 

Os  adaptadores  trabalham  com  a  trans- 
missio  assincrona,  no  cbdigo  ASCII,  com 
representapio  de  7  bits  mais  1  de  parida- 
de.  A  velocidade  e  de  7S/I20  bps  na  trans- 
missio  e  1200  bps  na  receppio. 

Tanto  a  Splice  como  a  Digital  desenvol- 
veram  adaptadores  residendais  e  institu- 

sua  versio  institudonal,  um  terminal  de 
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Projeto  de  circuitos  integrados 
em  escala  muito  ampla 
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If  parte 

Procedimento 

A  autotnatiza(io  dos  projetos  e  as  fer- 
ramentas  programacionais  oferecidas  aos 
projctisus  t*m  modificado  muito  a  atitu- 
de  dos  mesmos  face  aos  projetos  de  cir- 
cuitos  integrados  de  Integracio  em  EscaJa 
Muito  Ampla  (lEMA  ou  VLSI).  A  rigor, 
devido  i  complexidade  dos  CIs  lEMA, 
podenios  ter  duas  categorias  ou  dots  ni- 
veis  de  formafio  de  projetistas  de  circui- 
tos  integrados.  Na  primeira  categoria,  te- 
mos  os  elementos  com  um  conhecimento 
apenas  superflcial  das  tecnologias  demi- 
croeletrSnica,  dos  processes  envolvidos, 
do  modelamento  dos  dispositivos  e  mes- 
mo  de  detalhes  do  sistema  l6gico  a  ser  im- 
plementado.  Esses  proHssionais  traba- 
Iham  com  o  projeto  estruturado  em  niveis 


conhecer  perfeitamente  as  regras  do  su- 
porte  aos  programas  auxiliados  por  com- 
putador  (PAC)  que  serSo  utilizados. 

Esta  i  a  linha  adotada  pela  famosa  du- 
pla  de  pesquisadores  Mead-Conway,  com 
larga  aceitafSo  no  exterior.  Dentro  dessa 
linha,  i  possivel  treinar  estudantes  que 
nio  tenham  nenhuma  experiincia  privia 
em  microeletrdnica,  num  prazo  que  vaiia 
de  seis  meses  a  um  ano  (20,  21,  22,  23)  e 
tornji-los  aptos  a  projetarem  CIs.  A  prin¬ 
cipal  vantagem  desse  procedimento  t  li- 
bertar  o  projetista  de  detalhes  que  fogem 
ao  seu  objetivo  principal,  permitindo 
maior  dcsenvolvimento  de  complexidade 
na  sua  Area  especifica  de  atuacSo.  A  maior 
desvantagem  e  a  perda  de  visSo  total  do 
conjunto  do  projeto,  diflcultando  ou  mes- 
mo  impedindo  a  introdu(io  de  aperfei- 


muito  a  evolufSo  da  microeletrOnica  co- 
mo  um  todo.  Dentro  dessa  linha,  o  proje¬ 
tista  de  CIs  ILE  (IntegracSo  em  Larga  Es- 
cate)  e  lEMA  tern,  portamo,  a  responsa- 
bilidade  de  conhecer  os  processos  de  fa- 
bricacio  de  microeletrdnica  e  tambm  ter 
uma  visio  ampla  dos  sistemas  aos  quais 
os  CIs  se  destinam. 

O  projeto  de  um  sistema  complexo  de 
CIs  lEMA  pode  ser  particionado  num 
conjunto  de  sub-sistemas,  corresponden- 
tes  aos  integrados  que,  interiigados,  cons- 
tituirSo  o  sistema  total.  Esu  divisio  pode 
ser  realizada  funcionalmente,  ou  seja,  em 
blocos  com  funefles  especifKas,  como 
UCP,  unidades  de  controle  E/S  e  mem6- 
rias,  um  procedimento  adotado  nos  mi- 
croproces^ores  monolitkos.  Temos, 
neste  caso,  uma  partifSo  funcional.  Ou, 
enUU>,  a  divisSo  pode  ser  realizada  em  ter- 
mos  de  conjuntos  de  bits,  obtendo-$e 
uma  paiticio  por  segmcniacio  de  bits 
(Ml-siiccs).  EsU  tipo  de  particao  e  adota¬ 
do  nos  micioprocessadores  por  segmenta- 
c9o  de  bits.  Evidentemente,  na  prdtica 
podemos  ter  diversos  graus  de  interapSo 
entre  partiedo  funcional  e  particao  por 
segmentacao  de  bits. 


Rapidez  de  projeto  e 
previsao  de  inova^oes 
tecnologkas  evitam  a 
obsolesc^nda  prematura 
dos  dreuitos 


profundo  e  geral  dos  processos  de  mi- 
croeletrAnica,  dos  mModos  do  projetos 
de  circuitos  e  de  sistemas  digitais.  Por  nao 
serem  especializados  e  terem  visao  global 
do  problema,  esses  elementos  orientam  a 
integracao  dos  niveis  de  estruturacao  de 
um  Cl  lEMA,  indkando  os  caminhos  pa¬ 
ra  sua  otimizacao.  Esta  segunda  categoria 
exige  uma  formacao  e  experKneia  a  longo 
prazo  do  projetista,  redundando  em  ele- 
mentos  menos  eficientes  quando  se  deseja 
resultados  a  curto  prazo.  Por  outro  lado, 
somente  eles  conseguem  introduzir  ou 
orientar  aperfeifoamentos  no  sistema  de 
projetos  auxiliados  por  computador,  e 
que  contribuem  para  aumentar  ainda 
mais  a  enciincia  dos  profissionais  da  pri¬ 
meira  categoria.  Com  isso  fecha-se  um 
sistema  de  realimentacao,  que  acclera  em 
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ma  em  blocos  deve  indicar  claramente  on- 
de  seii  predso  introduzir  elementos  linea- 
res  e  cinniitos  discretos  de  interface  geral 
do  sistema.  A  tendenda  i  procurar  redu- 
zir.  ao  maximo,  a  necessidade  de  circuitos 
u  integrados  IPE  (Inlegracao 
em  Pequena  Escala),  perifiricos  aos  CIs 
lEMA.  Essa  tendinda  deve-se  ao  fato  de 
que  o  aumento  de  integracSo  conduz  ao 
aumento  de  conflabilidade  e  redufio  dos 
custos  finais  do  sistema. 

A  necessidade  de  interface  do  Cl  lEMA 
s  sub-sistemas  do  sistema 


total  di 


X  de  ni- 


niido  e  de  veloddade  de  operapSo.  Deve- 


ponto  sobre  a  faixa  de  temperaturas  em 
que  o  Cl  iri  operar  e  sobre  a  umidade 
ambiente,  para  termos  idda  tambdn  da 
conflabilidade  final  do  sistema.  Esses  fa- 
tores  podem  modificar  e  delerminar  no- 
vos  processos  de  fabricapSo,  akm  de  no¬ 
vas  formas  e  tipos  de  encapsulamento. 

Uma  vez  obtidas  as  especificapdes  fun- 
cionais  de  cada  Cl  lEMA,  pode  ser  inte- 


de  macroc^ulas  e  propagapdes  de  sinais, 
para  verificar  se  essas  esp«ificapdes  sSo 
compatlveis  com  as  especificapdes  fuheio- 
nais  do  sistema  total.  E  claro  que  em  cada 
um  dos  tdpicos  discutidos  adma,  as  con¬ 
siders^  a  respeito  do  detalhamento 
particionado  da  especificapdo  funcional 
geram  compromissos  que  devdn  ser  cui- 
dadosamente  balanceados  entre  si,  visan- 


Introduzida  a  idtia  da  pirtipio,  pode¬ 
mos  passar  ao  projeto  e  d^nvolvimento 
do  Cl  que.  como  dissemos,  4  normalmente 
dividido  numa  s4rie  de  niveis  hierarquicos, 
partindo-$e  normalmente  do  nivel  de  siste¬ 
ma  ate  o  delineamento  de  processos  em  mi- 
croeletrdoica.  Em  cada  nivel,  dependendo 
dos  resultados  obtidos  podemos  retomar  e 
reformular  os  itens  anteriores,  se  necessd- 
rio.  De  maneira  geral,  no  desenvolvimento 
de  um  Cl  complexo.  o  roteiro  seguido  4 
mostrado  na  fig.  1  (24  e  25). 

Ap6s  a  escolha  de  tecnologia  e  a  parti- 
pio  pr4via  do  stetema,  a  primeira  etapa 
do  desenvoivimento  de  um  Cl  4  a  esped- 
ficapio  fundonal  compleU.  Para  isso, 
devemos  desenvolver  um  diagrama  em 
blocos  detalhado,  se  possivel  com  o  auxi- 
Bo  de  terminais  graficos,  que  englobe  to- 
do  o  sistema  a  ser  implemenudo,  incluin- 
do  e  destacando  principalmente  linhas  de 
entrada  e  saida  e  interfaces  que  delimitam 
cada  O.  Quando  expandido,  este  diagra- 


nimizapgo.  Observe  que  4  importante  a 
veloddade  de  conclusgo  do  projeto  e  a 
antedpapgo  dos  eventos  tecnoldgicos,  pa¬ 
ra  se  reduzir  a  possibilidade  de  obsoles- 
c4nda  precoce  do  Cl  ainda  em  fase  de 

Observe,  Iamb4m,  que  todos  os  esfor- 
pos  devem  ser  empregados  para  a  detepgo 
de  possiveis  erros  de  projeto,  pois  a  corre- 
pio  se  toma  mais  onerosa,  conforme  se 
desloca  de  um  nivel  a  outro  mais  inferior 
do  projeto  hierarquizado.  Dai  se  utilizar 
simuladores  e  todos  os  outros  recursos 
computadonais  para  reduzir  ao  miximo 
a  ocorrenda  de  erros.  Um  sistema  de  do- 
cumentapSo  predso  e  facilmente  atualizb- 
vel  4  essencial  para  a  condusao  eficiente 
da  fase  de  espedficapSo  fundonal. 

■  A  prbxima  etapa,  ap6s  a  espeficapio 
detalhada  do  sistema,  no  projeto  dividido 
hierarquicamente  de  um  Cl  lEMA,  4  a  do 
projeto  Idgjco.  Nessa  etapa,  traduzimos  e 
colocamos  as  espedficapSes  em  termos  de 
portas  e  blocos  Idgicos  mais  ou  menos 
complexes,  cujas  interligapOes  levam  ao 
tal.  E  conveniente  expandir  os 
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I  logica  pro- 


No  process©  de  sintese  das  funfSes  16- 
gicas  para  o  estabelecimento  do  diagrama 
de  blocos,  0  tipo  de  minimizafSo  e  a  for¬ 
ma  como  serao  dispostas  as  fun(6es  mini- 
mizadas  depcndem  ngo  s6  dos  processes 
de  sintese  I6gica  combinadonal  e  seqOen- 
dal,  mas  tamb6m  da  tecnologia  utUizada, 
a  qual  permite  definir  qual  o  critirio  de 
minimizafgo  conjunta  que  leva  6  configu- 
racio  ou  configuracOes  minimas.  Assim, 
enquanto  que  na  tecnologia  LTT  (TTL)  o 
melhor  tipo  de  porta  simples  a  ser  utiliza- 
da  6  a  “NE”,  na  tecnologia  MOS,  de  mo- 
do  geral,  i  melhor  utilizar  portas  “1' 


do,  tetnos  ainda  o  sirio  probletna  da  tes- 
tabilidade  do  Cl  lEMA,  para  o  qual  nto 
etdstem  solufCes  triviais.  For  essa  razgo, 
por  mats  potente  que  seja  o  supotte  pro- 
gramacional,  nio  existe  substitute  para 
o  projetista  experiente  c^»z  de  deddir 
quais  linhas  devem  ser  interrompidas  na 


das  a  intetconexCes  e  quais  g 
priamente  dita,  alim  do  nuroero  total  de 
terminals  E/S  do  inlegtado. 
Normalmente,  grande  esforfo  i  des- 


to  MOS 


sio  lestadas  quase  ponto  a  ponlo,  na  as- 
sociacao  desses  blocos. 

A  ideia  das  dimensOes  das  portas  I6gi- 
cas  individuals  e  da  pastilha  final  do  Cl 
faz  com  que  se  pense,  paralelamente  ao 
projeto  l6gico.  e  mesmo  ainda  no  estggio 
de  especifleacao  funcional  mais  complete 
do  sistema,  na  reparticao  desse  sistema 
em  um  conjunto  de  Cls  lEMA.  Esse  con- 
junto  devera  dispor  de  Interfaces  que  per- 
mitam  que  os  integrados  sejam  interliga- 
dos  entre  si,  constituindo  o  sistema  dese- 
jado.  A  particao  final  do  sistema  4  r^- 
zada  normalmente  er  .  /'J 

CO  bastante  expandido,  ap6s  o  t4^no 
do  projeto  l6gico. 

Deve-se  evitar  consekntemente  imposi- 
COes  e  restricOes  de  natureza  idiossincriti- 
ca,  que  normalmente  aparecem  antes  do 
projeto  l6gico  e  tendem  a  inibir  a  busca 
de  novas  soluedes.  Evidentemente,  a  par- 
ticao  4  funcao  do  numero  de  portas  16gi- 
cas  utilizadas  e  das  interconexdes  entre 
elas.  Vitnos  muitos  exemplos  de  perti- 
C6es,  comumente  adotedos,  nos  sub-siste- 
ttias  IME  e  ILE  (IntegracOes  em  M4dia  e 
Larga  Escala)  jg  padronizados. 

Temos,  como  exempio  de  particao,  in- 
tegrados  que  contdm  toda  a  '  ' 
sgria  para  implementar  uma 
calcular  ou  Cls  contend©  multiplicadores 
integrados  de  16  bits  ou  ainda  Cls  que 
compdem  as  multiplas  fatnilias  de  micro- 
processadores  que,  apesar  da  linha  uni¬ 
versal  de  particao  adotada  para  os  mono- 
liticos,  apresentam  particularidadcs  dig- 
nas  de  note. 

A  particao  depende,  evidentemente, 
de  uma  s4rie  de  fatores  fisicos,  como, 
por  exempio,  o  niimero  de  terminais  ex- 
temos  disponiveis  na  carcaca  a  ser  utili- 
zada  e  a  capacidade  de  dissipacao  de  po- 
tgneia  da  mesma.  Um  outro  ponto  im- 
portante  4  o  da  ocort4ncia  de  determina- 
dos  eventos,  pois  o  tempo  de  propaga- 


Nao  hi  maquina  que 
substitua  o  projetista 
experiente  e  seu  poder  de 
decisio 


A  experi4ncia  de  partiedes  feitas  ante- 

valia,  send©  um  guia  seguro  para  o  inicio 
da  particao  do  sistema  no  presente  ptoje- 


mero  de  interconex&es  internas  de  um 
sub-sistema,  duplicando  aqui,  se  necessg- 
rio,  alguns  blocos  l6gicos  e  registradores. 
A  razgo  disso  4  que,  nos  Cls  complexos, 
as  mterligacdes  entre  portas  tendem  a 
consutnir  muito  mais  grea  do  que  a  16gica 


comprotnissos  na  particao,  pode  ocorrer 
o  caso  em  que  devemos  duplicar  oertos 
fim  de  se  reduzir  o  nu- 
para  intereo- 

do  Cl.  Esses 

maiores  que  sejam  as  carcacas  utilizadas, 
acabam  por  ser  insuficientes  para  atender 
todas  as  necessidades  dos  Cls  lEMA. 
Existem  exemplos  de  sub-sistemas  MADs 
que,  utilizando  registradores  de  endereca- 

recos,  conseguiam  teduzir  significativa- 

De  passagem,  chamamos  a  atenedo  para 
o  fate  de  que  a  teducao  de  terminais  ex- 
ternos  redunda  temb4m  na  teducao  do 
custe  do  dreuito  impress©  que  conterg  o 
integrado. 

O  process©  de  impletnentecao  das  fun- 
r  facilitado,  sobrema- 
>  reconhecitnento  e  utilizacao 
de  sub-sistemas  IPEs  e  IMEs  jg  padroni¬ 
zados,  que  assodados  e  repetidos  conve- 
nientemente  permitem  gerar  funebes  mais 
complexes.  Este  process©  de  reconheci- 
mento  dg  uma  medida  da  regufauidade 
do  sistema.  Todavia,  esse  pro^imento 
apresenta  o  risco  de  ngo  levar  a  simpbfi- 
cacbes  que  seriam  possiveis  com  a  utiliza¬ 
cao  de  portas  simples.  Frisamos  que  ngo 
hg  substitute  para  o  projetista  experiente 
que,  auxiliado  por  um  suporte  progratna- 
cional  conveniente,  pode  estimar  a  priori, 
levando  em  conte  as  paiticbes  e  o  tatna- 
nho  final  da  pastilha  de  silido,  quais  as 


conexgo  entre  diferentes  Cls  representa 
circuitos  de  interface  adicionais  a  uma  in¬ 
terface  fisica,  cuja  confiabilidade  ngo  po¬ 
de  ser  controlada  em  laboraterio.  Esta 
confiabilidade  4,  pelo  menos,  duas  or- 
dens  de  grandeza  menor  do  que  aquela 
resultante  dos  processor  de  fabricaego  de 
microelelr6nica.  Como  jg  adiantamos,  as 
conexdes  externas  aos  Cls  exigem  acopla- 
dores,  circuitos  de  proteego  e  terminais 
de  saida,  terminais,  dreuitos  de  protecao 
e  acopladores  de  entrada.  Os  acopladores 
da  saida  possuem,  nccessariamente,  gran¬ 
der  dimensbes  fisicas,  em  face  gs  demais 
c41ulas,  pois,  como  norma  getal,  devem 
alimentar  20  ou  m 


ga  normal  aptesentada  pelos  blocos  sub- 
10  diagrama  l6gico  do  sistema. 
ue  outro  lado,  podem  existir  atrasos  ngo 
previsiveis  por  simulacgo,  que  sgo  intro- 
duzidos  em  conexbes  externas  mal  ptoje- 
tadas  e  levam  o  sistema  total  a  operar  er- 
raticamente. 

A  verificaego  do  projeto  16gico  4  essen- 
cial  para  a  conclusgo  bem  sucedida  do 
projeto  hierarquizado  do  Cl  lEMA.  A 
passagem  de  erros  de  um  nivel  do  projeto 
hierarquizado  para  outro  toma-se  pro- 
gressivamente  mais  custosa,  confortne  se 
caminha  para  niveis  mais  baixos  do  pro- 

nal  para  o  projeto  final  das  mgseatas  e 
delineamento  do  processo  de  fabricaego. 
No  nivel  do  projeto  de  mgsearas,  o  custo 
das  alteracbes  toma-se  muito  elevado.  A 
adiego  de  um  unico  transistor  pode  cau- 
sar  modificacbes  atingindo  o  preco  de  3  a 
10  mil  d6lares.  Geralmente,  os  diagramas 
Ibgicos  sgo  gerados  automaticamente,  a 
pattir  de  graficadores;  para  se  evitar  erros 
de  desenho  por  falhas,  como  falta  de  in- 
•terconexbes,  costuma-se  operar  com  dia¬ 
gramas  l6gicos  em  duplicata. 

O  teste  da  sintese  I6gica  do  sistema,  pa¬ 
ra  verificar  se  satisfaz  as  especificacbes 
fundonais,  pode  ser  efetuado  de  duas 

a)  Simulacgo  das  portas  Ibgicas  atrav4s 
de  progratnas  (27).  A  simulacgo  a  nivel  de 
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ou  mesmo  eliminar  a  etapa  do  item  b.  A 
cresctnte  complexidade  dos  CIs  lEMA 
tern  acrescido  fatores  pro  e  contra  essa 
possibilidade. 

A  tesubilidade  do  Cl  lEMA  i  outro 
fator  quc  ndo  deve  ser  esquecido  no  de- 
senvolvimento  do  projeto.  A  crescente 
complexidade  dos  integrados  e  a  impossi- 
bilid^e  de  acesso  ao  interior  dos  mesmos 
toma  as  licnkas  de  teste  criticas  para  o 
sucesso  ou  fracasso  de  determinado  pro¬ 
jeto  digital  (27,  30.  31.  32).  Uma  forma 
de  ataque  ao  problema  e  determinar  urn 
conjunto  de  testes,  apds  o  projeto  l6gico 
do  Cl,  que  possa  qualiflcar  como  circuito 


A  testabilidade  dos  Os 
lEMA  e  um  fator 
importante  do  projeto 


Todavia,  mesmo  em  CIs  ILE,  a  menos 
que  o  problema  da  testabilidade  tenha  si- 
do  considerado  durante  o  projeto  Idgioo, 
i  impossivel  delinear,  no  caso  geral,  con- 
flguracOes  do  teste  automitico  capazes  de 
realizar  detecOcs  de  falhas  de  operacSo. 
Deste  modo,  paralelamente  ao  projeto  16- 
gkx)  de  um  Cl  lEMA,  deve-se  estabelecer 
sens  padrOes  de  teste  para  criar  circuitos 
Idgicos  adicionais,  que  permham  a  verifi- 
cactlo  externa  desses  testes.  Geralmente, 
esses  circuitos  adicionais  sio  registradores 
de  deslocamento,  que  armazenam  serial- 
mente  estados  intemos  e  conduzem,  tam- 
bem  serialmente,  o  resultado  dos  testes 
para  saida.  Os  cartOes  de  impressos  mon- 
tados  no  item  b,  citado  anteriormente, 
auxiliam  o  estabelecimento  desses  circui¬ 
tos  auxiliares.  De  qualquer  forma,  procu- 
ra-se  minimizar  a  necessidade  de  termi- 
nais  extemos  sobressalentes,  que  seriam 
necessirios  para  testar  os  CIs  oriundos  de 
uma  Unha  de  produpao. 

O  ptograma  de  testes  e  a  conflguratao 
padrgo  de  testes  sHo,  normalmente,  cria- 
dos  e  padronizados  de  maneira  totalmen- 
te  andloga  aos  programas  estabelecidos 
para  os  sub-sistemas  MAD. 

Alim  disso,  i  possivel  estabelecer  uma 
sirie  de  testes  nas  diversas  etapas  de  fabri- 
cacto  do  Cl  (33,  34,  35.  36,  37),  princi- 
palmente  nos  estSgios  que  precedem  o  en- 
capsulamento.  Normalmente,  pode-se  ve- 
rificar  a  efetividade  destes  testes  nos  car- 
tOes  impressos  de  verificacSo  do  projeto 
Ibgko,  montado  de  acordo  com  as  reco- 
menda(6es  do  item  b.  O  numero  de  mo- 
difleaedes  provocadas  pelos  testes  de  veri- 


ficacdo  16gica  e  normalmente  pequeno, 
em  face  da  totalidade  do  Cl.  E  conve- 
niente,  todavia,  que  se  analise  com  bas- 
tante  cuidado  a  possibilidade  de  existin- 
cia  de  disputas  criticas  na  propagafio  dos 
sinais,  a  existincia  de  rui^  cruzado  nas 
linhas  de  sincronizacSo  e  relogio  e  as  ca- 
racteristicas  de  interface  do  Cl  lEMA: 

Uma  sirie  de  tecnologias  tern  sido  de- 
senvolvida  para  assegurar  um  repertorio 
de  testes  efetivos  a  baixo  custo,  sendo 
que,  no  caso  de  CIs  complexos,  a  estrutu- 
racUo  dos  testes  em  niveis  hierarquicos 
tern  tido  bastantc  sucesso.  Duas  tineas 
tern  sido  adotadas:  o  projeto  com  varre- 
dura  a  nivel  (/eve/  senst/e  scan  design)  e  o 
trajeto  de  varredura  (scon  path)  (38,  39). 
De  modo  geral,  essas  tecnicas  reduzem  o 
problema  de  geracSo  de  testes,  resumin- 
do-se  num  unico  teste  dirigido  para  logica 
combinacional,  onde  ja  existem  deUnea- 
dos  potentes  algoritmos  (40).  Ambas  as 
ticnicas  envolvem  a  edi^  de  circuitos 
no  projeto,  que  podem,  como  dissemos, 
aumentar  o  custo  final  de  fabricac2o  e  re- 
duzir  a  eficiincia  do  sistema  total.  No  ba- 
lanceamento  total  obtem-se,  nSo  obstan¬ 
te,  reducao  maior  dos  custos,  devido  4  re- 
dufSo  do  custo  dos  testes. 

Recentemente,  extensOes  dessas  ticni- 
cas  envolvem  a  utilizacdo  da  observacdo 
de  conriguraedes  de  blocos  Idgicos  cons- 
truidos  intemamente  (built-in  logic  obser¬ 
vation  -  BILBO-,  41).  Esta  tccnica  utiliza  a 
separacSo  de  funcOes  combinacionais  e 
seqOenciais,  como  foi  feKo  nas  duas  tic- 
nicas  anteriores,  porem  combinada  com 
registradores  de  realimentacSo  linear  in¬ 
temos  ou  extemos  A  pastilha,  como  fina- 
Udade  de  gerar  configuraedes  de  entrada 
para  analise  de  assinatura  (42.  43,  44).  A 
idiia  bisica  da  an/iUse  das  assinaturas  de 
circuitos  Idgicos,  cakada  nos  filtros  se- 
qllenciais  lineares,  i  estudada  no  Uvro 
Sub-sistemas  Digitais  e  Circuitos  de  Pul- 
so.  vol.  1  (45). 

Os  filtros  seqOenciais  sOo  miquinas  li¬ 
neares  consthuidas  de  “Ou  exclusivos”  e 
biestdveis  tipo  D,  que  atuam  como  bloco 
de  atraso  sincrono.  Dependendo  da  con- 
flguracOo  adotada,  se  um  fUtro  seqUen- 
cial  tiver  “n”  bits,  pode  gerar  seqU&icias 
nulas  de  (2"  —  1)  bits,  chamadas  de  Se- 
qnincias  Blnirias  Pseudo-Causals  (SBPC 
ou,  em  in^is,  PRBS).  As  sequencias  nu¬ 
las,  combinadas  com  a  seqOfttda  de  da¬ 
dos  provenientes  da  aniUse  de  um  dreui- 
to  comblnatdrio  qualquer,  produzem  de- 
pois  de  determinado  numero  de  dclos  de 
rel6gio  um  residuo  nos  “n"  biestOvds 
que  consUtuem  o  fUtro,  ou  seja,  deixam 
estes  biestOveis  num  determinado  estado. 
Manddo  constante  em  zero  o  estado  ini- 


dal  do  nitro  e  tambem  o  numero  de  dclos 
de  amostragem,  aldn  da  seqUSnda  de  va- 
riacOo  dos  sinais  digitais  aplicados  ao  cir¬ 
cuito  combinatbrio  e  a  veloddade  relativa 
de  variacOo  dessa  seqUSnda  em  relacSo 
ao  rel6gio,  temos  que  o  estado  final  dos 
biestOveis  que  compdem  o  fillro  seqUen- 
dal  i  Sempra  o  mesmo.  Esie  estado  e  de- 
nominado  de  assinatura. 

Nas  condiedes  descrilas,  a  assinatura 
muda  somente  quando  temos  presenca  de 
falha  ou  defdto  no  circuito  combinato- 
rk).  No  diagrama  em  blocos,  na  ocasiHo 
do  projeto  e  simulacio,  devemos  indicar, 
portanto,  a  assinatura  dos  dreuitos,  em 
pontos  que  permilam  determinar,  atravis 
da  anfilise  da  assinatura,  a  posicdo  do  ele- 
mento  em  condigao  eiratica.  Quando  de- 
tetada  a  presenca  de  assinatura  errada, 
em  determinado  ponlo  de  teste,  pode- 
mos  determinar  desse  modo  qual  o  ele- 
mento  em  falha.  Para  o  leitor  familiariza- 
do  com  a  transmissho  digital  de  dados, 
este  procedimento  corresponde  a  checar 
os  bytes  da  Verifleacao  Cielka  de  Redun- 
lUncia  (VCR)  que  acompanha  os  bytes 
dos  dados  transmitidos  (46). 


O  Projeto  Auxiliado  por 
Computador  (PAC)  e  um 
recurso  indispensavel  no 
desenvolvimento 


ttenica  de  teste,  existem  programas  que 
permitem  estabelecer  uma  medida  da  Ics- 
tabilidade  do  projeto  (47,  48).  Estes  pro- 

pida  e  fornecem  ao  projelista  uma  medi¬ 
da  heuristica  de  qudo  diflcil  pode  ser  a 
medida  ou  o  controle  sobre  o  sistema  to¬ 
tal.  Sem  duvida,  a  medida  da  testabilida¬ 
de  i  muito  util;  porbm,  lorna-se  necessb- 
rio  maior  desenvolvimento  para  melhor 
ajuste  dessas  tecnicas  e  maior  expansao 
dos  processos  heurislicos,  para  que  esta 
utilidade  se  lorne  mais  universal. 

Uma  vez  projelado  um  determinado 
Cl,  deve-se  normalmente  gerar  as  confi- 
guracbes  de  teste,  que  permitem  cobrir 
todas  as  possiveis  falhas,  escolhendo  pon¬ 
tos  convenientes  de  teste.  Se  foi  ulilizada 
a  ticnica  do  projeto  hierarquizado,  como 
aquela  aqui  descrita  —  se  tivermos  envol- 
vida  apenas  Ibgica  combinacional  —  esta 
tarefa  e  virtualmente  barala  e  as  seqtidn- 
cias  necessdrias  ao  teste  silo  geralmente 
muito  curias.  Se  nSo  for  considerado  o 
problema  de  testabilidade  durante  o  pro- 
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jcto,  a  coisa  st  compUca,  tomando-se  ne- 
cessirio  grande  esforfo  para  determinar 
uma  configura^ao  de  teste  adequada,  ca- 
so  seja  possivel. 

Nos  sistemas  mais  soflsticados  de  de- 
senvolvimento  de  CIs  DBMA,  temos  faci- 
lidades  conversacionais  de  piocessanien- 
to,  simulafSo  e  documenUftk)  de  siste¬ 
mas.  Normalmente,  sistemas  desse  tipo 
possuem  terminals  de  tubos  de  raios  cat^ 
dicos  em  cores,  associados  a  lerminais 
griHcos  e  graficadores  capazes  de  impri- 
mir  desenhos  coloridos.  O  conjunto  de 
programas  de  auxiUo  i  especificaflo  do 
sistema  de  projeto  Idgko,  de  projetos  de 
circuitos,  de  delineamento  de  processes  e 
desenho  de  mascaras  e  docuinenta(io,  re- 
cebe  0  nome  de  PAC  ou  sistema  de  Proje¬ 
tos  Auxiliados  por  Computador  (em  in- 
gl&,  CAD). 

No  projeto  topologico  mais  geral,  cos- 
tuma-se  considerar  urn  repertbrio  com¬ 
plete  de  cblulas  bisicas  de  maior  ou  me- 
nor  complexidade,  cuja  posifSo  pode  ser 
Hxada  a  priori  ou  nilo.  Essas  cblulas  per- 


mitem  compor  num  terminal  interativo, 
por  exemplo,  o  Cl  total.  Na  figura  J.  te¬ 
mos  exempio  de  composiedo  parcial  das 
cblulas  a  partir  do  diagrama  Ibgico.  Com 
esse  procedimento,  pode-se  obter  uma 
aproximaclo  bastante  fiel  das  dimensOes 
do  Cl  final,  bem  como  uma  idiia  precisa 
de  roteamento  necessirio. 

Uma  vez  completado  o  projeto  Ibgico  e 
as  simulacdes  correspondentes,  podemos 
passar  ao  projeto  de  circuitos  propria- 
mente  dito.  A  rigor,  o  processo  de  passa- 
gem  dos  blocos  Idgicos  i  urn  processo  in¬ 
terativo,  que  tende  a  uma  condi«ao  esti- 
vei  ap6s  um  niunero  nio  muito  grande  de 
tentativas,  prindpalmente  quando,  na 
instaladio  de  desenvolvimento  de  integra- 
dos,  se  dispOe  de  um  nOmero  suficiente 
de  cdulas  Ibgicas  ji  definidas  e  projeta- 
das,  albm  de  se  dispor  de  uma  tecnologia 
de  produpSo  bem  estabelecida. 

O  projeto  de  circuitos  pode  ser  defini- 
do  como  o  nivel  do  projeto  hierarquiza- 
do,  onde  se  determinam  individualmente 
os  valores  dos  parSmetros  eKtricos  e  as 


dimensfies  geometricas  de  cada  um  dos 
dispositivos.  Deste  modo,  em  cada  uma 
das  cilulas  onde  os  dispositivos  e  elemen- 
tos  passivos  se  encontram  agrupados,  in- 
teressa-nos  a  carga  de  entrada  e  salda,  as 
tensbes  de  alimentaedo  continua  e  o  corn- 
portamento  transitbrio  dos  dispositivos. 
Numa  segunda  fase,  estudamos  os  pro- 
blemas  de  associacAo  das  mbltiplas  cblu- 
las  que  compbem  o  sistema  total,  onde 
existem  muitos  prograrrias  para  a  anblise 
dos  circuitos,  sendo  os  sistemas  PAC  bas¬ 
tante  desenvolvidos.  Quando  exisle  mo- 
delamento  predso  dos  dispositivos,  os  si- 
muladores  de  circuitos  podem  fomecer 
informaplo  elelrica  precisa.  Dessa  forma, 
pode-se  obter  resposta  de  freqUbneia,  for¬ 
mas  de  onda  no  dominio  do  tempo  e  ou- 
tras  informacbes  valiosas  sobre  o  circuito 
submetido  4  aniilise. 

A  maioria  dos  simuladores  de  circuitos 
atualmente  disponiveis  contem  modelos 
para  uma  grande  quantidade  de  dispositi¬ 
vos  ativos,  podendo,  dessa  forma,  ser 
bastante  independentes  da  tecnologia 
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utilizada.  Por  esta  razSo,  estes 
empregain  algoritmos  gerais, 
resolufio  de  conjimtos  dc  equa- 


das  mesmas  que  compOon  o  Cl  lEMA. 
Estes  algoritmos,  sendo  gerais,  difidl- 
mente  exploram  as  particularidades  e  ca- 
racteristicas  de  determinada  tecnologia, 
pois  este  ultimo  fator  est&  em  contradifgo 
com  a  prdpria  razgo  pela  qual  os  algorit¬ 
mos  foram  implementados. 


pologia  das  celulas  pode  ser  armazenado 
em  uma  base  de  dados,  podendo  vir  a  ser 
util  a  todos  os  int^rados  que  vierem  a  ser 
projetados  no  futuro.  Uma  cilula  pode 
ser  simples,  como  a  de  uma  carga  termi¬ 
nal  ou  de  urn  dispositivo  de  transferJncia; 


0  numero  de  o 


cuja  precisgo  de  simulacSo  seja  adequada, 
teremos  um  resultado  que  nSo  reflete  o  de- 
sempenho  do  circuito  em  anilise.  Ihiba- 
Ihos  recentes  em  modelamento  de  disposi- 
tivos  TEC-MOS,  para  a  simulaqgo  de  cir- 
cultos,  tim  sido  focalizados  no  desenvolvi- 
mento  de  modelos  empiricos  de  dispositi- 
vos  fuiais,  sem  a  necessidade  de  um  tempo 
de  processamento  excessivamente  alto  (49, 
50, 51 , 52, 53. 54, 55, 56, 57).  Na  mesma  ti- 
nha,  tim  sido  desenvolvidos  modelos  para 
a  tecnologia  bipolar  (5$),  para  filtros  e  cir- 
cuitos  chaveados  (59),  para  circuilos  e  dis- 
poshivos  de  microondas  (60, 61),  alem  de 
oulros  dispositivos  e  tecnologias  de  semi- 
condutores  (62). 

Observa-se  que  com  geometrias  muho 
pequenas,  os  atrasos  e  degradacSo  de  si- 
nais  provocados  pelas  inlerconexfies  po- 
dem  dominar  a  operacSo  do  circuito.  Por 
esse  motivo,  tomam-se  necessirios  mode¬ 
los  explicitos  de  interconexgo,  a  flm  de  se 
obter  simulacOes  precisas.  Os  parlmetros 
de  tais  modelos  p^em  ser  fornecidos  pe- 
k)  projetista  interativamente  ou,  entHo, 
diretamente  pelos  programas  de  projeto. 


cuitos  e  orientada  para  o  . 
de  conjuntos  ou  formada  de  programas. 
A  enirada  dos  programas  consiste,  nor- 
malmente,  de  uma  descricgo  textual  dos 
transistores  e  das  interconexSes  corres- 
pondentcs.  Em  outros  casos,  utiliza-se 
um  terminal  gr&flco  interativo  revisor, 
que  i  utilizado  para  a  projeqgo  do  diagra- 
ma  esquemlnico,  para,  dessa  forma,  ali- 
mentar  a  cntrada  do  simulador. 

Eventualmente,  essa  descricgo  pode 
tambbm  ser  utilizada  para  fins  de  compa- 
rapSo  com  o  diagrama  esquemitico  ex- 
traido  diretamente  da  configuracgo  final 
de  miscaras,  como  vamos  discutir  adian- 
te.  Hoje,  o  programa  Spice  n,  nas  suas 
diversas  versOes,  i  um  simulador  muito 
utiUzado  ao  nivel  de  projetos  de  drcuitos 
(63, 64, 65, 66),  estando  bastame  difundi- 
do  no  Brasil. 

Recapitulando,  dividimos  o  diagrama 
lOgko  dos  CIs  lEMA  em  unidades  bisi- 
cas  denominadas  cMulas.  O  projeto  de  to- 


pondente,  por  exemplo,  a  um  Cl  lEMA. 
Nesse  caso,  temos  cilulas  que  correspon- 
dem  a  registradores  de  deslocamento, 
multipiexadores  de  diversos  tipos,  a  con- 
tadores,  amp&ficadores  operacionais  ou  a 
sub-sistemas  MAL  etc.  O  modelamento 
dessas  macroc^ulas  6,  por  isso,  chamado 
de  macromoddaroento  (67, 68).  A  utiliza- 
;go  de  celulas  mais  ou  menos  oomplexas  e 
determinada  pdas  caracteristicas  peculia- 
res  do  sistema  que  est4  sendo  implemen- 
tado.  Pode-se,  inclusive,  dispor  de  dife- 
rentes  formas  geometricas  de  uma  dada 
funqgo  Idgica,  se  e< 
diagranu  em  blocos  do  si 
nalidade  de  se  otimizar  a  4rea  (itil  total  do 
aiEMA. 

Dispondo-se  de  um  programa  conver- 
sacional,  que  deve  ser  utilizado  em  dife- 
rentes  projetos  de  CIs,  de  deve  ter  obri- 
gatoriamente  facilidade  para  a  atuaiiza- 
Cgo  de  sua  base  de  dados,  permitindo  a 
definifao  de  novas  cdulas  e  o  cancda- 
mento  das  cdulas  obsoletas.  Evidente- 
mente,  com  a  operacgo  normal  do  siste- 


O  diagrama  l6gico  de  um 
integrado  lEMA  e  dividido 
em  unidades  basicas 
conbecidas  por  cilulas 


criacgo  de  novas  cdulas  e  cancelamento 
das  obsoletas.  No  catilogo  de  cblulas, 
quando  temos  a  deHnicgo  de  uma  nova, 
devemos  documentar  muito  bem  suas 
principais  caracteristicas  geomdricas  e 
eldricas.  Essa  documentapSo  inclui  o  tipo 
de  cdulas,  caracteristicas  geomdrkas,  to- 
pol6gicas  e  de  natureza  eldrica,  de  modo 


Instalapdes  i 
possuir  repertories  de  cdulas  especificas 
para  cada  tecnologia  disponivd  na  it 
lafSo  ou  em  laboratdrios  ass  ' 
Nessas  instalafSes,  podemos  i  ,  . 
exemplo,  celulas  operando  em  Idgica  es- 
tatica  para  tecnologias  NMOS,  PMOS, 
LI’  ou,  entao,  cdulas  dinSmicas  para  es- 


sas  mesmas  tecnologias,  incluindo  ainda 
outras  opcOes  de  bipolares  (69)  e  MOS, 
como  a  teconologia  CMOS.  A  principal 
dificuldade,  ate  aqui,  da  utilizapio  de  um 
sistema  grifico  PAC  conversadonal  para 
a  construclo  da  configurapto  de  integra- 
dos  ILE  e  lEMA,  i  seu  alto  custo.  Entre- 
tanto,  estes  custos  estgo  caindo  rapida- 
mente,  em  virtude  da  prdpria  evolugSo  da 
microeletrdnica.  Antigamente,  o  sistema 
PAC  de  configuracSo  de  mdscaras  auxi- 


tos  criticos,  pva  a  elabora$go  de  misca- 
ras  de  rubilite  no  coordenatdgrafo. 
Atualmente,  o  sistema  PAC  interativo  de 
oonstrucao  de  miscaras  ackma  direta¬ 
mente  graricadores  ou,  entio,  feixes  ele- 
trdnicos  e  idnicos,  queirSo  gravar  direU- 
mente  mdscaras  fotogrificas.  Pordn,  an¬ 
tes  do  inicio  da  elaboracSo  efetiva  das 
miscaras,  temos  duas  etapas  in 


depois,  a  nivel  da  simulapio  de  associa- 
(go  dessas  cilulas  entte  si,  formando  o  Cl 
lEMA  completo.  A  segunda  consiste  no 
projeto  de  dispositivos  em  termos  de  pro- 
cessos  flsicos  de  fabricaclo,  ou  seja,  t 
pteciso  ddinear  o  processo  de  fabrica^ 
dos  CIs.  Nesse  nivel,  tendo  em  coma  os 
parlmetros  elitricos  desejados  dos  dispo¬ 
sitivos,  utiliza-se  simuladores  para  deter- 
minar  os  parlmetros  do  processo  de  fa- 
bticacio.  Nesse  nivel,  o  simulador  repre- 
sentado  pelo  programa  SUPREM  apre- 
senta  ampla  aceitaqlo  (66,  70). 

A  escolha  da  tecnologia  de  implemen- 
taclo  i  tambim  um  passo  importante. 
Cada  tecnologia  de  fabricaclo  de  CIs  tern 
caracteristicas  pr6prias  e  permitem  a 
construclo  de  determinados  CIs.  Na  Tigu- 
ra  3,  temos  um  repertdrio  das  principais 
tecnologias  hoje  existentes. 

Os  sistemas  grlficos  que  contim  supor- 
te  programacional  para  a  operacio  inte- 
rativa  cuslam  de  150  a  600  mil  dolares, 
custo  esse  superior  a  um  processador  de 
midio  porte.  Infelizmente,  no  projeto  de 
CIs  lEMA,  dificilmente  se  pode  dispensar 
um  suporte  programacion^  soflsticado. 

Ck>mo  jl  afirmamos  em  diversos  pon- 
tos,  a  grande  preocupacio  do  projeto  es- 
trutural  t  evitar  a  propagacio  de  erros  de 
um  nivel  a  outro.  No  projeto  da  configu- 
raclo  das  miscaras,  se  temos  a  configura- 
Clo  feita  a  mlo,  principalmenie  no  que  se 
refere  Is  celulas  bisicas,  deve-se  necessa- 
riamente  utilizar  programas  de  Veriflca- 
Cio  de  Regras  de  Conflguracio  (VRC) 
para  checar  se  todas  as  regras  das  confi- 
guraedes  flsicas  foram  satisfeitas,  tais  co- 
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c  reslri?^  minimas  de  fronteira  das  cHu- 
las.  Os  pontos  notaveis  das  miscaras, 
quando  estas  slo  elaboradas  i  mSo,  sdo 
nonnalmente  injetados  atravis  de  mesas 
digitalizadoras  no  sistema  de  processa- 

^^uer  outro  recurso  grifioo,  a  injefSo 
w  lU  nor  listagens  extensas  de  cotas.  A 
agramas  de  VRC  ini- 
>s  da  decada  de  70  e  a 
evolufSo  ate  a  situafSo  atual  tern  apre- 
sentado  oonsiderivel  aperfei«oamento, 
principalmente  quanto  4s  necessidades 
complexes  de  memdria  e  quanto  ao  tem¬ 
po  de  processamento  (71 , 72).  Tbdavia,  se 


_ ^ _ js  formas  poligonais,  sei 

restrifOes  na  configurasilo  de  mascaras,  o 
tempo  de  processamento  de  programas 
VRC  em  CIs  que  cont4m  mais  do  que  10 
mil  dispositivos  toma-se  exageradamente 
alto.  Estao  em  desenvolvimento  piogra- 
mas  VRC  que  explodem  a  estrutura  de 
urn  circuito,  em  pWicular  sua  hierarquia, 
visando  a  reduzir  o  custo  de  verificapao 
de  regras  na  configurafSo  de  mdscaras 
para  drcuitos  complexos. 

que  ^plificam  sobremaneira  a  configu- 
racSo  de  m4scaras,  destacando-se  entre 
eles  o  Appticon.  o  Calma,  o  Compuiervi- 
Sion  e  o  InUrgrap>> 

78,  79,  80,  81,  82,  83,  84,  85,  86,  87,  88, 
89, 90).  Estes  sistemas  s4o  constituldos  de 
um  sistema  especial  para  o  projeto  de 
CIs,  incluindo  as  mAscaras. 

Para  verificar  a  corretividade  das  n^- 
caras,  utiliza-se  um  programa  denomina- 
do  Extrator,  que  obtim  o  diagrama  es- 
quem4tico  ou,  entHo,  o  diagrama  em  blo- 
cos,  a  partir  das  mAscaras  elaboradas, 
permitindo  desse  modo  a  detecSo  de  erros 


parAmetros  ni 
e  das  capacidades  parasitArias  de  interco- 
nexAo,  da  largura  efetiva  e  oomprimento 
dos  canals  TEC-MOS  e  a  Area  das  difu- 
sOes  de  fonte  e  dreno.  O  diagrama  esque- 
mAtico  extraido  pode  tambim  ser  verifi- 
cado,  em  simples  violacAo  da  “ 


tedealimentacAoet 


_ , _  m  transistor 

1  a  necessidade  da  participacAo 
separadadeto 
Pode-se  detetar  un 


_ m  grande  nOmero  de  er- 

ia  verificafAo  da  conectivida- 
>,  antes  de  se  verificar 


do,  todavia,  para  o  processamento  a  seco 
e  para  as  fotolitografias  de  raios  X  e  fei- 
xes  eletrOnicos,  com  a  diminuipAo  pro¬ 
gressiva  dos  componentes  (I,  95).  Justa- 
mente  devido  As  pequenas  dimensOes,  as 
maiores  causas  de  rejeifAo,  nessa  etapa, 
sAo  devidas  a  problemas  de  tiAo  alinlia- 
mento  e  presence  de  defeitos  nas  mAsca¬ 
ras.  Se  for  utilizada  fotolitc^rafia  dtica,  o 
fotorresisior  deve  ser  suficientemente  fi- 
no  para  petmitir  uma  resolucAo  de  linlias 
inferior  a  2  pm  de  largura,  nAo  provocan- 
do  o  aparecimento  de  furos  (pinholes) 
atraves  de  si  mesmo.  O  efeito  de  furos  nas 
mAscaras  pode  ser  virtualmente  eliminado 
em  CIs  ILE  e  lEMA  utilizando-se  dupla 
exposicAo  do  filme,  com  duas  diferentes 
mAscaras,  mas  correspondentes  4  mesma 
operacAo,  ou,  entAo,  pelo  deslocamento 


Uma  sMe  de  testes  deve  ser 
aplicada  antes  do 
encapsulamento 


da  mAscaia  para  a  nova  posicAo  de  ali- 
nhamento,  para  efetuar  a  segunda  exposi- 
CAO.  Dessa  forma,  parte  do  filme  nAo  ex- 
posto  na  primeira  vez  seiA  certamente  po- 
limeiizado  na  segunda  exposicAo.  Em 
ambos  os  casos,  temos  aumentos  de  cus¬ 
to,  devido  As  novas  operacOes  de  alinha- 
mento  inttoduzidas,  alAm  de  aumentar- 
mos  os  problemas  de  desalinhamento. 

Pode-se  utilizar,  eventualmente,  dxidos 
mais  finos  para  encurtar  os  tempos  dos 
ataques  quimicos  ou  das  corrosdes  por 
plasma  gasoso  e  moagem  idnica.  Oxidos 
muito  finos,  portal,  aumentam  as  chan¬ 
ces  de  contaminacAo  e  processos  de  imi- 
gracAo  idnica,  altai  de  permitirem,  por 
efeito  TEC-MOS,  que  as  linhas  de  inter- 
conexAo  afetem  as  caracteristicas  de  con- 
ducAo  da  superficie  de  substrato.  Em  ou- 
tras  palavras,  um  6xido  fino  pode  ocasio- 
nar  problemas  de  inveisAo  entre  diferen¬ 
tes  dispositivos. 

Nas  linhas  industrials,  a  montagem  dos 
CIs  lEMA  i  feita  automaticamente  atra- 
vAs  de  sistemas  de  reconhecimento  de 
configuracdes.  A  montagem  automAtica 
permite  a  reducAo  dos  erros  desM  etapa, 
face  ao  grande  numero  de  terminais  ex- 
temos  existentes.  Nos  laboratbrios  de 
pesquisa,  essa  montagem  deve  ser  feita 
manualmente.  Nesse  caso,  0  principal 
problema  de  montagem  de  um  Cl  lEMA 
i  a  absorvtada,  pelo  operador,  da  s^ 
qiitacia  exata  da  montagem  dos  terminais 


JA  nos  referimos  ao  problema  de  teste 
das  caracteristicas  elitricas  dos  CIs  ILE  e 
lEMA.  Os  testes  mais  comuns  realizados 
antes  do  encapsulamento  sAo: 

a)  InspecAo  visual,  para  levantamento 
de  falhas  detetAveis  visualmente. 

b)  NferificacAo  da  isolacAo  entre  com- 
ponentes,  devido  A  alta  densidsrfe  de  em- 
pacotamento.  <3om  Isso,  os  dispositivos 
sAo  colocados  muito  proximos  uns  dos 
outios.  Algumas  vezes  em  pioducAo  e 
sempre  nos  desenvolvimentos,  difunde-se 
junto  com  as  mAscaras  dos  sub-sistemas 
que  se  deseja  complementar,  mascaras  de 
dispositivos  e  sub-sistemas  de  teste.  As 
medidas  desses  elementos  de  teste  permi- 
tem  a  detecAo  de  falhas  nas  diversas  eta- 
pas  do  processo  de  fabricacAo. 

c)  Teste  de  tensAo  de  ruptura  entre  cole- 
tores  e  substratos  em  drcuitos  bipolares. 
C:omo  dissemos,  estas  medidas  sAo,  nor- 
malmente,  feitas  em  dispositivos  especifi- 


^)  Medidas  de  caracteristicas  de  dispo¬ 
sitivos  de  teste  individuals. 

e)  AplicacAo  de  configuracSes  e  se- 
qlltadas-padrAo  de  teste  em  baixa  velod- 
dade,  para  verificar  a  existtacia  de  rejd- 
cAo  dos  CIs.  No  caso  dos  CIs  lEMA,  po- 
dcmos  verificar  a  assinaluta  dos  drcuitos 


Conduindo  a  primdra  parte  do  artigo, 
procuramos  oferecer  ao  leitor  uma  idda 
aproximada  das  etapas  do  projeto  e  reah- 
zapAo  dos  integrados  ILE  e  lEMA  (97), 
adotando  uma  ttanica  de  projeto  estrutu- 
rado  hierarquico.  Os  CIs  EMA  tendem  a 


dos  aperfdfoamentos  que  ttai  permitido 
um  significativo  aumento  da  conftabilida- 
de  (98). 

Em  semicondutores,  o  nivel  deconfiabi- 
lidade  e  funcAo  exponendal  da  temperatu- 
ra  de  opera^  do  sub-sistema  integrado. 
A  escolha  de  uma  carcaca  apropriada, 
uma  vez  conduido  o  sub-sistema,  pode 
permitir  a  redu(8o  de  alguns  graus  na  tm- 
peratura  de  operacAo  (99,  l(X))  e,  assim, 
permitir  um  aumento  considerAvel  nacon- 
fiabilidade  de  operapAo  do  Cl  lEMA. 
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Oscilador  de  varredura 
para  alta  freqiiencia 
emprega  componentes  discretes 

Charles  A.  Walton,  fyalton  Electronics,  California 

Oferecendo  uma  ampla  faixa  de  frequtocias  e  baixa  distor- 
(io,  esie  oscilador  de  varredura  utiliza  apenas  transistores  e  for- 
nece  uma  sendide  pura  entre  0,3  e  70  MHz,  mediante  uma  ten- 
sio  de  controle  de  0,5  a  2,5  V.  A  distorcSo  harmOnica  toul  de- 
monslrou  ser  inferior  a  0,3 Vi. 

O  dreuito  emprega  um  inversor  de  tris  estigios,  exibindo 
uma  realimentacdo  positiva  total  na  freqlldicia  em  que  cada  es- 
tigio  acusa  uma  defasagem  de  60°,  acresdda  de  uma  inversdo 
de  180°  —  resultando  numa  defasagem  total  de  720°.  A  fre- 
qUincia  do  oscilador  i  variada  controlando-se  a  tensao  e  coiren- 
te  de  coletor  dos  transistores;  desse  modo,  uma  tensdo  de  cole- 
tor  maior  vai  resultar  numa  elevacSo  da  freq(l£nda  de  osdlacSo. 

Utilizando-se  transistores  complementares  (PNP  e  NPN), 
sjo  gerados  tempos  simdricos  de  ascensdo  e  queda  para  cada  es- 
tigio,  eliminando  assim  as  harmOnicas  pares.  Aldn  disso,  o 
“gratnpeamento”  por  diodos  efetuado  em  cada  estagio  evita  a 


saturafSo  e  minimiza  as  hartndnicas  de  ordem  par.  A  terceira 
harmdnica  gerada  encontra-se  360°  defasada  em  estagios  suces- 
sivos  (veja  grificos). 

A  saida  do  oscilador  t  tomada  a  partir  de  dois  esiligios  su- 
cessivos  e  subtraida  por  ineio  de  um  amplificador  diferencial, 
obtendo-se  assim  o  cancelamento  da  teredra  harmdnica.  Alim 
disso,  a  55  harmdnica  i  atenuada  pela  limitacao  de  faixa  dos  es- 
tigios  e  0  desacoplamento  entre  estigios,  atravis  de  resistores  de 
100  ohms,  evita  o  sutgimento  de  osdlacdes  parasitas.  No  flnal,  a 
baixa  distorpio  harmdnica  permite  gerar  uma  sendide  de  boa 
qualidade. 

A  amplitude  do  Sinai  i  de  0,5  V  pico  a  pico  em  3  MHz,  0,7 
V  em  10  MHz  e  0,8  V  em  15  MHz.  O  estigio  do  amplificador  di- 
ferendal  t  o  ponto  mais  conveniente  para  se  moldar  a  caraaeris- 
lica  amplitude  x  freqUdneia  do  circuito. 

Utilizado  num  sistema  de  acesso  eletrdnico  por  proximida- 
de,  destinado  a  um  sistema  de  controle  e  identificapio,  o  oscila¬ 
dor  exdta  uma  bobina  sensora  e  procura  por  lessonincias  na 
banda  magnitica  de  um  cartSo  de  cridito,  dentro  do  espectro  de 
alta  freqOincia  <3  a  30  MHz).  As  ressonincias,  uma  vez  localiza- 
das,  sgo  usatlas  para  determinar  a  identidade  do  porxador.  • 
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Polariza^ao  b^ca  de  transistores 

Oeiber  Andrade  Jr. 

Lqfaiele  —  MG 

Computiidor:  CP-200,  TK-82C,  TK-85  ou  equivalente.  Pode  ro- 
dar  em  outros  computadores.  se  substituimos  a  instrufao  CLS 
por  uma  que  execute  a  mesma  funi;So  (limpeza  de  tela). 

Este  programa  fornece  os  valores  de  tensJo,  corrente  e  rt- 
sistencia  necessArios  a  polarizacio  de  um  transistor,  de  acordo 
com  0  circuito  mostrado  na  figura. 

Os  dados  que  devem  ser  introduzidos  sSo:  a  tensAo  de  ali- 
menta(;ao  (VEE),  a  tensSo  entre  base  e  emissor  (VBE),  a  tensJo 
entre  colelor  e  emissor  (VCE),  a  corrente  do  coletor  e  o  ganho  em 
corrente  continua  (HFE).  Com  excecAo  de  VCC,  estes  valores 
(ou  seus  limites)  podcm  ser  obtidos  nos  manuals  do  fabricante. 

A  partir  destes  dados,  o  computador  calcularA;  a  tensAo  no 
resistor  de  coletor  (VRC),  o  valor  desla  resistincia,  a  tensAo  en¬ 
tre  coletor  e  base  (VCB),  a  tensAo  no  resistor  de  base  (VRB),  a 
corrente  de  base  (IB),  a  corrente  de  emissor  (IE),  o  valor  da  re- 
sistincia  de  base  (RB),  a  potencia  dissipada  no  resistor  de  cole¬ 
tor  e  a  dissipada  no  resistor  de  base  (PRB). 


80  INPUT  C 

90  PMNT  "VALOR  DE  IC:" 
100  INPUT  D 

1 10  PRINT  "VALOR  DE  VCE" 

120  INPUT  E 

130  PRINT  CHR$(12) 

140LErX=A-E 

1SOLETZ=)OD 

160LETW  =  E-C 

170LETY  =  X+W 

180LETU=D/B 

190LETK  =  D+U 

200LETS=Y/U 

210LETG=X*D 


220LETQ=Y»U 

230  PRINT  "VRC  =  ";X:"V","RC=  "A"  OHMS","VBC= 

"  W  "  V","VRB=  ":Y;"V",  "IB=  ":U:"  A","IE>=  ":K:" 
A",“RB=  ":S:“C«MS",  "PRC=  ";G:"  W","PRB=  ";Q:"  W" 
240  PRINT  "DESHA  MAIS  UM  CALCULO?  (SW" 

250  INPUT  Tl 

260  IF  T$  =  "S"  THEN  GOTO  10 
270  IF  T$  =  "N"  THEN  STOP 
280  GOTO  240 


Conversao  de  bases  numericas 


Hamilton  Kllmach 
Porto  Alegrt-RS 

Calenladoni:  HP-41CV  (16gica  RPN) 

Converter  bases  6  tarefa  bastant'e  oomum  para  quern  lida  com 
drcuitos  digitals.  Este  programa  i  um  auxiliat  valioso  para  estes 
casos,  alim  de  ferramenU  atudliar  no  aprendizado  dos  conceitos 
fundamentals  envolvidos  na  mudanpa  de  base. 

Este  programa  realiza  a  conversAo  de  niuneros  de  qualquer 
base,  entre  2  e  99,  para  a  base  10  e  vice-versa. 

Inidalmente,  a  calculadora  pergunta  se  a  conversAo  t  de  uma 
base  qualquer  para  a  base  10,  exibindo  a  mensagem: 

PARA  BASE  107  ... 

Caso  algum  algarismo  do  nOmero  a  ser  convertido  seja  mator 
que  a  base  dada,  o  di^ay  mostrarA  a  mensagem: 

ERRO  DE  DADO 

Caso  a  base  utilizada  seja  maior  que  10,  escreva  o  nurttero  uti- 
lizando  dois  digitos  para  cada  algarismo.  Se  o  algarismo  utiliza- 
do  corresponder  a  um  valor  maior  que  10,  ao  invts  de  usar  uma 
let™  para  simbolizA-lo,  use  seu  valor  lu  base  10.  Por  exempio, 
se  tivermos  que  representar  um  numero  na  base  16  e  um  de  seus 
algaiismos  for,  por  exempio,  B,  deveremos  escrever  o  valor  de  B 
na  base  10,  ou  seja  II.  EntAo: 

B15(ij)  deveri  ser  escrito 

B  1  S 


2C9(,«  deverA  ser  escrito^^ 

O  programa  most™  os  resuhados  da  mi 
passarmos  da  base  10  para  uma  base  mai 


O  pTOgratna  utiliza  dois  mAtodos  de  oonversAo  mtiito  conhed- 
dos; 

—  convcrsAo  para  base  10 


N(io)  =  aob»+.ib>  -I-  ajbJ-t- ...  -ta„b» 
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—  convenio  da  base  10  para  oulra  base  qnalquer. 

Devemos  dividir,  sucessivaraente,  o  numero  pda  base  e  com- 
por  o  nOmero  na  nova  base  com  o  resto  obtido  em  cada  divisBo, 
como  mostramos  abaixo: 


01  LBL  "BA 
02CF00 
03CLRG 
04CF29 
05  FIX  0 


07ASTOY 
08  "P/BASE  107" 
09  AON 

10  PROMPT 

11  ASTOX 

12  AOFF 
13X-Y? 
14SF00 

15  "N-?" 

16  PROMPT 

17  STO  00 

18  "B-r 


19  PROMPT 

20  STO  01 

21  10 
22X<  Y? 
23GTOOO 

24  1 

25  STO  02 
36  GTO  01 
27  LBL  00 
282 

29  STO  02 

30  LBL  01 

31  FC?  00 

32  GTO  02 

33  RCL  01 


35  - 

36  RCL  00 

37  10 

38  RCL  02 
39YtX 

40  MOD 

41  X  >  Y? 

42  GTO  04 

43  RCL  01 

44  RCL  04 
45YtX 
46  • 

47ST  +  03 

48  RCL  00 

49  10 

50  RCL  02 

51  YtX 


58  RCL  00 
99X>0? 
60  GTO  01 


62FS700 
63XEQ05 
64  "K  =" 
65ARCL03 
66FC700 


67XEQ05 

68AV1EW 

69FDC4 

70CFOO 

71  RTN 

72  LBL  05 
73 'Vr 

74  AHCL  01 

75  "K)" 

76  RTN 

77  LBL  02 

78  RCL  00 

79  RCL  01 

80  MOD- 

81  10 

82  RCL  04 
83YtX 


85ST  +  03 

86  RCL  00 

87  RCL  01 


89INT 

90  STO  00 

91  RCL  02 

92  ST  +  04 

93  GTO  03 

94  RTN 

95  LBL  04 

96  "ERRO  DE  DADO" 
97AV1EW 

98  END 
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A  voz  sintetica 
no  Brasil 

1?  parte 


Jean  Baieel 


Campinaa,  SP 


Na  mais  completa  abordagem  sobre  smtese  defala, 
o  (tutor  apresenta  a  teoria,  o  prindpio  de  operofOo  do  sistema  e  ate 
mesmo  um  projeto  bdsico  de  smtetizador,  empregando  CIs 
dedicados  e  microprotxssadores  comerdais 


O  sujeito  madrugador  aoorda  o  carro 
na  garagem  com  um  "Bom  dia,  fusqui- 
nha;  i  bora  de  trabalhar".  O  carro,  obe- 
dienle,  abre  a  porta  e  responde;  “Vamos 
M;  0  tanque  esUi  cheio,  o  nivel  de  6Ieo 
OK,  o  motor  j6ia”. 

Futurismo?  Peto  contririo:  as  tbcnkas 
de  sintese  e  reconhecimento  da  voz  Huma¬ 
na  jA  estflo  sufidentemente  adiantadas 
para  podermos  imaginar  apIkaqOes  desse 
tipo.  E  a  indusiria  eletrdnica  ji  fabrica 
componentes  altamente  sofisticados,  que 
possibilitam  a  comerdalizacgo  de  produ- 
los  que  “falam”. 

Tudo  come(ou  hi  dots  sbculos,  quan- 
do  o  padre  Mical  desenvolveu,  na  Euro- 
pa,  a  primeira  miquina  falante.  O  bargo 
Von  Kempelen,  contemporgneo  de  Mi¬ 
cal,  desenvolveu  um  equipamento  simi¬ 
lar,  totalmente  mecinico,  que  pode  ser 
visto  (e  ouvido)  ati  hoje  no  Museu  de 
Munique,  na  Alemanha. 

A  fala  sinldica  por  meios  eletrdnicos 
foi  elaborada  pela  primeira  vez  em  1939, 
por  Hower  Dudley,  dos  laboratdrios  Bell. 
Trata-se  de  uma  mgquina  volumosa,  que 
lembra  a  ttoiica  dos  primeiros  compula- 
dores  g  vglvula  dos  anos  40,  tipo  ENIAC, 
EDVAC  etc... 

A  Texas  desenvolveu,  em  1977,  o  pri- 
meiro  disposbivo  de  voz  sinlitica,  desti- 


nado  ao  mercado  de  consumo:  um  brin- 
quedo  educative  chamado  Speak  and 
Spell.  A  crianca  ouve  uma  palavra  e  deve 
digitg-la  no  tedado;  o  disposbivo  conflr- 
ma  se  a  ortogiaiia  estg  correta,  antes  de 
smletizar  outra  palavra  (veja  NE  n?  40, 
pig.  90). 

Por  que  a  fala  sintetica? 

£  importante  distingub  os  equipamen- 
tos  de  gravacio  e  reproducio  de  sons,  co- 
mo  os  toca-discos  e  toca-Htas,  dos  siste- 
mas  de  sbitese  da  voz,  que  geiam  sons  ou 
palavras  sem  o  auxiUo  de  elementos  rae- 

A  fala  i,  certamente,  a  maneira  mais 
natural  de  comunicacio  entre  seres  hu- 
manos  e,  consequentemente,  i  um  objeti- 
vo  l6gico  na  comunicacio  homem-mi- 
quina.  Quern  iria  aprender  dalUografia, 
se  a  miquma  de  escrever  pudesse  impri- 
mb  a  carta  sozmha,  conversando  com  o 
locator,  Uberando  as  secretirias  para  ta- 
refas  mais  nobres? 

As  estalisticas  nos  mformam  que  nas 
empresas  o  pessoal  administralivo  gasta 
40%  do  tempo  em  reuniOes  mais  ou  me¬ 
nus  produtivas  e  6%  do  tempo  restante 
no  telefone.  Pensando  no  rendimento,  e 
mteressante  salientar  que  podemos  escre¬ 
ver  de  10a  13  palavras  por  minuto  e  falar 


de  100  a  ISO  palavras  por  minuto. 

A  comunicacio  verbal,  alim  de  mais 
agradivel,  representa  um  aumento  sensl- 
vd  de  produtividade  no  diilogo  com  as 
miqumas  e  vai  revolucionar,  em  breve,  nos- 
sa  maneba  de  viver,  aprender  e  trabalhar. 

O  mecanismo  da  fala 

Tanto  na  slntese  como  na  reproducio 
da  fala,  o  ponto  de  partida  i  a  anilise  do 
aparelho  da  fonacio  humatu.  Com  o 
olho  clinico  do  flsico  e  nio  do  midico, 
vamos  estudar  esse  aparelho  oompkxo  de 
comunicacio,  reproduzido  na  flgura  1. 
Durante  a  expulsio  do  at  dos  puhnOes,  as 
membranas  das  cordas  vocais  reduzem 
locabnente  o  diimetro  da  latinge,  o  canal 
de  mterligacio  entre  a  traquiia  e  o  fundo 

Pela  formula  de  BemouUli,  sabemos 
que  a  aceleracio  do  ar  na  abura  das  cor¬ 
das  vocais  provoca  uma  depressio  local  e 
o  fechamentp  total  ou  par^  da  laringe. 
Com  a  resultants  pressio  do  dufragma 
sobre  os  imimfies,  o  canal  abre  novamente 
e  o  cido  se  repete  numa  freqflincia  de  SO  a 
300  Hz  para  a  voz  masculma  e  atbige  4S0 
Hz  para  a  voz  fembuna  ou  de  criancas. 

Essa  freqaincia  depends  da  tensio 
aplicada  nas  cordas  vocais  e  da  pressio 
do  diafragma  sobre  os  pulmOes.  As  vibra- 
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A  solufSo  adouda  pela  Texas  foi  a 
transforniafSo  desse  “problema  analdgi- 
co”  era  equaeOes  materakicas;  conver- 
tendo  o  sistema  era  uraa  “calculadora  fa- 
lante”.  A  fi^ra  2  mostra  as  equa(Ses 
usadas  para  siraular  os  10  filtros,  com  as 
seguintes  definicOes  dos  parimetros; 

—  U  0)  4  a  excitapio  de  entrada.  A  fre- 
qOincia  fundamental  i  simulada  pela  var- 
redura  de  uraa  ROM  interna  do  sistema; 

—  Kl,  K2 . KIO  sto  os  parSmetros  que 

definem  a  conformafio  de  cada  fihro. 
Novos  valores  sSo  fomecidos  periodica- 
mente  pela  memdria  de  dados  externa,  a 
fim  de  siraular  as  variaeOes  ocorridas  nos 
drgSos  fonadores; 

—  Y1  (i)  10  bits  de  infoimafio,  fomed- 
dos  a  cada  125  microssegundos  pela  uni- 
dade  de  cilculo  das  20  equafOes.  Esse  va¬ 
lor  i  enviado  oontinuaraente  ao  conversor 
digital/analdgico  de  saida,  ligado  ao  ara- 
plificador  de  iudio  (figura  3). 

A  raiquina  esU  pronta  para  falar  e  0 
faz  resolvendo  8  mil  equa^Oes  por  segun- 
do.  Note  que  essa  freqUtocia  i  relativa- 
raente  lenta,  oomparada  com  as  5  nullifies 
de  operaefies  por  segundo.  executadas  pe- 
los  microprocessadores  da  nova  gerapfio 
de  32  bits. 

Subsiste,  porem,  uraa  diriculdadc:  para 
definir  novos  valores  de  Kl  a  KIO  a  cada 
resolucSo  das  equaffies,  precisarlaraos 
transferir  800  rail  bits  de  informapio  por 
segundo  para  o  sistema,  o  que  4  iirealizi- 
vel  devido  ao  custo  das  raerafirias.  Os 
componentes  da  fala,  entlo,  erapiegam 
trSs  artiflcios  para  limitar  esse  fluxo  de 
dados: 

1.  A  decodificacfio  interna  dos  partme- 
tiOB,  de  3  a  6  bits  para  10  bits  de  infor- 
maefies.  Uraa  pequena  merafiria  perma- 
nente,  de  tipo  ROM,  integrada  na  raesma 
pastilha  de  silido,  realiza  essa  decodifica- 
(80  facilmente; 

2.  A  implementa(8o  da  tbcnica  LPC  (Li¬ 
near  Predictive  Coding  ou  Codinca(So 
Linear  Previsivel).  O  circuito  recebe  no¬ 
vos  dados  a  cada  23  milissegundos  e  uraa 
Ifigica  interna  altera  progressivaraente  ca¬ 
da  parfimetro  (veja  o  artigo  “IVis  inte- 
grados  sintetizara  a  voz  humana”,  NE  n? 
32,  pig.  63); 

3.  UtilizacSo  do  bit  de  repeticSo.  Durante 
a  fala,  o  mesmo  som  e  frequentemente 
raantido  durante  50  ou  100  milissegun¬ 
dos.  Nesse  caso,  uma  nova  deflnicio  dos 
filtros  a  cada  25  milissegundos  nSo  se  jus- 
tifka  e  o  bit  de  repeti(io  dispense  esse 
gasto  desnecessirio  de  informacfies. 

A  figura  4  ilustra  alguraas  configura- 
(fies  possiveis  para  se  gerar  silincio,  con- 
soantes  surdas  ou  sonoras  e  codificar  o 
fim  da  palavra.  Foi  utilizada,  a  tltulo  de 
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exemplo,  a  paJavra  inglesa  help.  Os  ter- 
mos  voiced  e  unvoiced  referem-se  ao< 
sons  sonoros  e  surdos,  resp«ctivamente. 

Fonema,  Alofone  e  PaJavra 

Ji  dermunos  a  ticnica  dc  reproduplo 
da  voz,  mas  nio  estabelecemos  ainda 
qual  seri  o  conleCido  da  memdria  de  da¬ 
dos;  palavras?  fonemas?  difones?  A  fo- 
nemitica  nos  ensina  que  um  idioma  utUi- 
za,  em  mddia,  apenas  35  a  45  fonemas  di- 
ferentes.  Annazenando  na  memdria  so- 
mente  os  dados  necessdrios  i  reprodufio 
desses  40  sons  Msicos,  d  teoricamente 
posslvel  "falar”  qualquer  palavra. 

Essa  tdcnica  estd  sendo  aproveitada  nas 
apUcatdes  de  baixo  custo,  que  envolvem 
um  vocabuldrio  extenso.  Qa  enfrenta, 
pordm,  dob  problemas:  a  voz  soa  dbtor- 
cida  e  robotizada,  por  cardncia  de  ento- 
nafSo  na  reproduflo  das  frases;  por  ou- 
tro  lado,  os  componentes  baseados  nessa 
tdcnica  possuem  as  consoantes  em  inglds, 


francis  ou  espanhol,  giavadas  em  ROM 
na  prdpiia  pastilha  de  silido.  Ati  onde 
sei,  n*o  existe  ROM  com  fonemas  em 
portuguis  e  o  sintetizador  “falari”  essa 

O  uso  de  alofones  parte  do  mesmo 
principio;  mas,  nesie  caso,  a  ROM  inter¬ 
na  possui  cada  fonema  repetido  virias 
vezes,  com  entonacto  diferente,  o  que  re¬ 
sults  em  400  ou  500  sons  distincos  4  dis- 
posifSo,  para  formar  as  palavras.  O  re- 
sultado  tern  caracteristicas  mab  agradd- 
veb,  mas  o  sotaque  estrangeiro  subsbte. 

A  famUia  TMS-5000  da  Texas  nio  oon- 
tdm  caracteristicas  intemas  especificas  de 
qualquer  idioma.  O  vocabuUrio  estd  ar- 
mazenado  em  memOrias  extemas,  pala¬ 
vra  por  palavrS)  ou  por  grupo  de  pala- 
vias,  respeitando,  na  medida  do  possivel, 
a  entonaflo  coirespondente  na  localiza- 
(go  na  frase  (mterrogacto,  exclamacSo, 
inldo  ou  fim  de  frase  etc.).  Essa  peculiari- 
dade  nos  permite  tambdn  elaborar  o  vo- 


cabuldrio  com  qualquer  tipo  de  voz:  fe- 
minina,  masculina,  de  crian«a etc...  Com 
os  artiflcios  descritoS  anteriormente,  o 
sbtema  TMS-5000  reproduz  a  voz  com  al- 
M  qualidade  e  uma  vdoddade  de  trans- 
missOo  de  dados  variando  entre  1000  e 
2000  bits  por  se^ndo. 

Para  cada  aplicadlo,  o  vocabulirio  se- 
ri  necessaiiamente  limitado  a  algumas 
dezenas  ou  centenas  de  palavras,  ngo  por 
problemas  tecnolOgicos,  mas  por  restri- 
fOes  financebas.  Uma  memOria  TMS- 
2516  de  16  kbits,  por  exemplo,  permite 
armazenar  8  a  15  palavras.  Para  aplica- 
SOes  em  grande  volume  de  produfgo,  fo- 
ram  desenvolvidas  mem6rias  ROM  de  al- 
ta  densidade  (128  kbits),  com  um  vocabu- 
Uuio  entre  150  e  200  palavras. 

O  reconJiecimento  da  fata 

Vale  a  pena  enfatizar  o  fato  da  imagem 
sonora  das  pabivras  nunca  ser  a  mesma 
duas  vezes,  at6  quando  pronunciadas  pe- 
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fluendam  as  caracteristicas  da  fala,  entre 
os  quais  podemos  mendonar  a  duratao 
da  fala,  a  entonafSo  ou  melodia,  o  tim¬ 
bre,  a  energia,  o  ritmo  etc.  Em  coiue- 
qUinda,  a  probabilidade  de  reconhed- 
mento  correto  pelo  sistema  estari  sempre 
ligada  i  fidelidade  de  reprodufSo  dos 
sons  por  parte  do<s)  locutorfes). 

Existem  duas  tecnicas  possivds  para  o 
leconhedmento  da  voz  pdo  computador: 
trabalhar  sobre  fonemas  ou  sobre  pala- 
vras  inteiras.  A  segunda  abordagem  i 
chamada  “acustica”. 

Reconhccimcnto  par  palavra  —  Eas¬ 
tern  virios  sistemas  no  mercado  e  todos 
utilizam  a  mesma  sistem&tica.  Numa  pri- 
meira  fase,  o  computador  "aprende”  o 
vocabulirio,  criando  um  moddo  de  refe¬ 
renda  para  cada  palavra  e  armazenando 
na  memdria  os  parflmetros  mais  represen- 
tativos  da  fala.  Para  essa  fuialidade,  a  lis- 
U  de  palavras  a  reconhecer  t  gravada 
com  a  voz  de  um  ou  vinos  locutores. 

A  segunda  fase  t  o  reconhecimento;  ca¬ 
da  som  t  comparado  com  a  biblioteca  em 


Repnxnt<K»o  p^fica  dos  10  Ms  de  informafOo/omecidos  a  < 


memdria  e  o  computador  atribui  uma  no¬ 
te  de  semelhanfa  em  relafSo  a  cada  mo- 
ddo.  A  nota  mixima,  se  ultrapassar  o  va¬ 
lor  minimo  acdtivd,  define  a  palavra;  se 
nenhuma  nota  atingir  o  limiar  de  seme- 
Ihanfa,  a  palavra  4  considerada  desco- 

Os  produtos  i  disposiflo  no  mercado 


se  diferenciam  pda  extenslo  do  vocabu- 
lirio,  probabilidade  de  erro,  ndmero  de 
locutores  (geralmente,  os  sistemas  sSo 
monolocutores)  e  o  reconhecimento  de 
palavras  iigadas  ou  nfio.  Normalmente,  o 
locator  deve  respdtar  um  periodo  de  si- 
lendo  entre  palavras. 

A  Texas  esti  lanpando,  nos  EUA,  um 


Som  Profissional  e  na  Tapesom 


tapesHm  profissional 
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No9des  de  projeto 
de  computadores 


Interessa-nos  que  o  computador  NE-1 
seja  capaz  de  realizar  uma  tint  de  opera- 
pdes  que,  ao  se  manipular  um  ou  dois  da¬ 
dos  de  entrada,  seja  oblida  uma  saida,  de 
acordo  com  ceitas  regras  pre-defmidas, 
de  conhedmento  do  usuirio.  Estas  ope- 


3?  lifao:  As  instru^des  aritmeticas  e  logicas 


tacao,  ou  dots,  como  a  soma  binana. 

No  nosso  computador,  todas  as  opera- 
(Oes  com  um  s6  operando,  com  excecSo 
de  uma,  serio  realizadas  diretamente  no 


Nesta  li(So,  veremos  duos  coisas  importantes: 
o  grupo  que  content  instrugdes  que  permitem  ao  NE-1 
trabalhar  com  operagdes  do  tipo  Idgico  e  aritmetico 
e  as  primeiras  consideragdes  mais  concretas  sobre  hardware 


acumulador.  As  operafOes  com  dois  ope- 
randos,  por  sua  vez,  serSo  feitas  entre  o 
registiador  auxiliar  e  o  acumuJador,  que 
deve  comer  sempre  o  primeiro  oper^o 
(0  minuendo  num  cilculo  de  subtracio, 
por  exemplo). 

Nio  realizaremos  qualquer  operafSo 
Idgica  ou  aritmetica  diretamente  entre  o 
acumulador  (ou  registiador  auxiliar)  e 
qualquer  posipSo  de  memdria,  uma  vez 
que  existem  virias  instrufOes  que  permi¬ 
tem  transferir  dados  da  memdria  para 
qualquer  dos  ref^tradores.  As  instru^Oes 
aritmdticas  e  Idgicas  estfio  reunidas  no  se- 
gundo  grupo,  como  vimos  na  liclo  ante¬ 
rior.  Escolhemos  para  represenU-las  o 
cddigo  01 .  As  instrucdes  aqui  agrupadas 
cstlo  divididas  em  dois  subgrupos;  o  arit- 
tndtico  e  o  Idgico. 

No  primeiro  subgrupo  temos  as  seguin- 
tes  instrupOes; 

a)  “Zeramento”  do  acumulador  (o  zero 
esti  em  complemento  2); 

b)  Complemento  2  de  um  numero  arma- 


c)  Soma  1 

C«o): 

d)  Subtrai  1  do  acumulador  (deciementa- 


0  Subtrai  do  acumulador  o  conleudo  do 


g)  Desloca  o  conteudo  do  acumulador  1 
bit  i  esquerda  (multiplicacSo  por  2); 

h)  Deslocamento  do  acumulador  i  direita 
(divisSo  por  2). 


O  subgrupo  l6gico 
A  ULA  de  que  dispomos  (formada  por 
dois  74181)  permite  uma  sdrie  de  instru- 

que  aquelas  que  usaremos  efetivamente 
(ibbela  I).  Para  simplificar  o  hardware, 
usaremos  apenas  a  parte  que  nos  interes- 
sa.  Assim,  ficamos  apenas  com  as  seguin- 
tes  instrupdes: 

a)  ComplementapSo  do  acumulador  bit  a 
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Nota:  Todoa  a*  rewltadoa  dw  aparavSM  nitmdticM  tfo  oolocadaa  no  acumul«10f. 


meira  aproximatao,  tonna  o  fonnato  que 
vemos  na  figura  1 .  Eotre  as  entradas  se- 
rao  anexados  circuitos  de  controle,  que 
manipular&o  convenientemente  as  fun- 
55es  da  ULA.  Estes  circuitos  pertencem  a 
outra  parte  do  computador,  que  seri  ana- 
lisada  posterionnente:  a  Unidade  de  Con- 

Como  das  outras  vezes,  o  que  apresen- 
tamos  ainda  i  um  esbofo,  apenas  em  blo- 
cos,  que  poderi  ser  alterado  it  medida  que 
avantarmos  no  curso. 


As  limitafSes 

Ao  projetarmos  um  sistema  qualquer, 
devemos  prestar  atenfio  is  limitaqOes  do 
hardware  escolhido.  Assim,  no  caso  do 
NE-1,  t  predso  evitar  instruqOes  aritmici- 
cas  e  Idgicas  que  nto  possam  ser  realiza- 
das  pela  ULA  74181.  Se  lancarmos  mSo 
de  uma  funcSo  que,  por  um  motivo  qual¬ 
quer,  nSo  possa  set  executada  por  este 
Cl,  teremos  que  usar  outros  circuitos, 
complementando  o  hardwar^ 

podemos  ver  que  todas  as  funcOes  que  de- 
sejamos  implementar  podem  ser  realiza- 
das  com  fadlidade,  com  excecto  do  des- 
locamento  i  direita. 

Assim  sendo,  temos  que  usar  outros  cir¬ 
cuitos  para  fazer  esta  tarefa.  Entretan- 


deslocamento  que  fonnarti  o  acumula- 
dor.  No  momento  de  defmir  os  circuitos, 
dcveremos  escolher,  para  esta  funfSo,  um 
Cl  que  possua  ambas  as  formas  de  deslo- 
camento  de  bits,  tanto  ii  direita  como  k 
esquerda. 

No  caso  das  funqOes  Ibgicas,  ao  im- 
plementarmos  o  hardware,  temos  duas 
opfOes: 

1)  bit  a  bit;  cada  Wt  de  cada  operando  4 
submetido  k  operatSo  (figura  2); 

2)  todos  os  biu  sSo  submetidos  1  opera- 
qlio  (Egura  3). 

Ambos  os  modos  permitem  uma  ampla 
gama  de  opfOes  para  progiamas.  Entre- 
tanto,  como  jS  escolhemos  a  ULA,  temos 
que  optar  pela  primeira  modalidadc,  uma 
vez  que  0  74181  trabalha  com  as  funqfles 
Ibgicas  bit  a  bit. 

A  escolha  das  instrufdes 


mos  agora  as  instrufOes  que  farSo  parte 
do  segundo  grupo.  A  primeira  coisa  que 
notamos  4  que  todas  as  operaqOes,  tanto 
Idgicas  quanto  arittn4ticas,  sSo  feitas  en- 
tre  o  acumulador  e  o  registrador  auxiliar; 


0  primeiro  operando.  Neste  ci 
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FALE  A  LINGUAGEM 
DOS  COMPUTADORES. 

A  ALAE  LHE 

PROPORCIONA  ISSO  L 
NUM  CURSO  PARA  VOCi 
FICAR  POR  DENTRO 
DA  INFORMATICA. 


0  ADVANCED  I 

ITECHNICAL  i 

ITRAINNING  da  ALAE 

significa  abrir  caminhos 
dentro  da  ciberndtica. 

S6  depende  de  vocS  aceit^-lo 


tSo  de  progratnas 


BASIC 


MICRQPROCESSAOORES 


vantagens; 

ESTUDO  DIRIGIDO 
EM  CASA _ 

MATERIAL  DIDATICO 

COMPLETO _ 

EXERCfCIOS  TESTADOS 
EM  NOSSOS  COMPUTADORES 

CERTIFICADO  DE  CONCLUSAO 


CURSOS 


CORRENTE 

ALTERNADA 


6.”  li^ao 

Circuitos  RC 


Nesta  ligSo,  veremos  de  que  maneira  podem 
combinados  resistores  e  capadtores  e  quais  as  aplicagdes 
prdticas  desses  circuitos  na  eletronica 


Embora  sejam,  is  vests,  usados  dr- 
cultos  puramente  capadtivos,  muito  fre- 
quentemente  os  capadtores  slo  combina- 
dos  com  outios  componenles  e  o  drcuito 
mais  comum  i  o  que  contim  resistores  e 
capadtores.  Vamos  estudar  agora  algu- 
mas  combinocdes  tipicas  desses  dois  com- 

Ctreuito  RC  sWe 

O  drcuito  RC  mais  simples  t  constitul- 
do  de  um  capadtor  ligado  em  side  com 
urn  resistor.  Na  flgura  1,  vemos  um  dr¬ 
cuito  desse  tipo  ligado  a  uma  fonte  de 
tensio  altemada.  que  provoca  a  drcula- 
fio  de  uma  corrente  no  drcuito.  O  capa¬ 
dtor  se  cartegari  e  descarregari  com  o 
variar  da  tensio  altemada.  Embora  nlo 

passem  elitrons  pek)  capadtor,  a  acio  de 

carga  e  descarga  causa  um  movimento  de 
ditrons  no  drcuito.  Em  conseqOinda, 
teremos  uma  tensio  no  capadtor,  que  de- 
signaremos  por  Ec,  e  uma  tensio  no  re¬ 
sistor,  que  seri  chamada  Er.  A  tensio  no 
rmistor  esti  cm  faae  com  a  corrente,  sen- 
do  vilida  a  Id  de  Ohm;  Er  -  I.R.  No  ca¬ 
padtor,  a  corrente  esti  adiantada  90°  em 
rela«io  i  tensio,  oonforme  ji  vimos  na 
5f  Udo.  A  tensio  no  capadtor  pode  tam- 
btoi  ser  calculada,  valendo  Ec  -  I.Xc, 
onde  Xc  i  a  reatinda  capadtiva. 

A  n^a  2  mostra  as  relates  de  fase 
das  virias  tensSes  e  da  corrente  no  drcui- 
to  RC  sirie.  Nesta  figura,  a  sendlde  da 


corrente  (D  *  usada  como  refertoda. 
Lembre-se  que,  em  um  drcuito  sirie,  a 
corrente  i  a  mesma  em  todos  os  compo- 
nentes.  Na  figura  pode  ser  observada 
tambim  a  tensio  Er,  em  fase  com  a  cor¬ 
rente,  e  a  tensio  Ec,  no  capadtor.  A  cor¬ 
rente  no  capadtor  deve  estar  adiantada 
de  90°  em  relacio  i  tensio:  podemos  di¬ 
rer,  ainda,  que  a  tensio  esti  atraaada  de 
90°  em  relacio  i  corrente.  Observe  que 
quando  a  corrente  passa  pdo  mirdmo,  a 
tensio  esti  passando  pdo  lero,  e  quando 
a  corrente  diminui,  chegando  a  zero,  a 
tensio  esti  no  mizimo. 

Da  mesma  maneira  que  nos  circuitos 
de  CC,  i  vilida  em  CA  a  id  de  Kirchhoff, 
qtie  diz  que  a  soma  das  quedas  de  tensio 
nos  componentes  de  um  drcuito  sirie  i 
igual  i  tensio  apUcada;  essa  Id  i  vilida 
tambdn  para  os  circuitos  da  figura  1.  Ob- 
servando  agora  a  figura  2,  podemos  ver 


que  somando  os  valores  instantineos  das 
tensOes  Er  e  Ec  em  diversos  pontos  e  de- 
senhando  a  curva  resuitante,  obteremos  a 
sendide  representada  pda  linha  traceja- 
da.  Essa  linha  represents  a  tensio  aplica- 
da  E.  Observe  que  a  amplitude  dessa  ten¬ 
sio  i  maior  que  a  tensio  no  resistor  e 
tambim  superior  i  do  capadtor,  como 
seria  de  esperar. 

Outro  ponto  a  ser  notado  i  que  a  ten¬ 
sio  aplicada  nlo  esti  em  fase  com  a  cor- 
renu,  nem  com  as  tensOes  do  capadtor 
ou  do  resistor.  A  corrente  neste  drcuito 
esti  adiantada  em  relacio  i  tensio  aplica¬ 
da,  como  ocorre  em  qualquer  drcuito  ca- 
padtivo.  ^sto,  porim,  que  o  drcuito  nlo 
i  puramente  capacitivo,  o  adiantamento 
da  corrente  em  rdacio  i  tensio  seri  de 
algum  Ingulo  menor  que  90°.  No  exem- 
plo,  o  deslocamento  de  fase  entre  a  cor- 

45°.  O  valor  exato  do  deslocamento  de 
fase  depends  dos  valores  da  resistincia  e 
da  reatinda  capadtiva. 

Diagramas  vetoriais 

Em  detriddade,  um  vetor  i  uma  linha 
cujo  oomprimento  representa  o  valor  de 
pico  de  uma  tensio  ou  corrente  altema¬ 
da.  A  direcio  do  vetor  indica  sua  relacio 
de  fase  com  outros  vetores.  Combinan- 
do-$e  vetores,  pode-se  obter  diagramas 
mostrando  as  relacOes  entre  correntes  e 
tensOes  de  um  drcuito  CA. 


76 


\/  900  +  1600 


E  -  VlsO^ 


E  -  30  volts 

Impedflnda 

Impedincia  i  a  oposifio  ao  fluxo  de 
oorrente  em  urn  drcuito  de  comnte  aher- 
nada.  Em  cinniitos  oonstituidos  por  resis- 
cores  e  capadtores,  a  oposiplo  total  i 
isual  6  soma  da  resistincia  com  a  reatin- 
da  capadtiva.  Devido  ao  deslocamento 
de  rase  criado  pdo  capadtor,  a  resistCnda 
e  a  reatlnda  capadtiva  nlo  podem  ser  so- 
madas  diietamente,  da  mesma  maneira 
que  as  quedas  de  tensOes  sobre  o  resistor  e 
o  capadtor  no  drcuito  RC  sirie.  A  impe- 
dlncia  de  urn  drcuito  de  corrente  altema- 
da  t  expressada  em  ohms,  sendo  normal- 


A  figura  3  mostra  o  formalo  bisico  dos 
diagramas  vetoriais.  Urn  vetor,  ao  qual 
foi  dado  o  nome  de  I,  aparece  comecando 
na  origem  (deiiominada  0)  no  centro  do 
diagrama.  A  ponta  da  seta  foi  chamada 
de  A  e  a  diftinda  entre  0  e  A  representa  o 
valor  de  pico  de  uma  concnte  altemada 
a).  Note  que  o  vetor  da  corrente  esth 
apontando  para  a  dirdta,  que  sat  cha- 
mada  de  posicSo  0°.  Supondo  que  o  vetor 
gire  no  sentido  anti-boririo,  uma  rotaflo 
completa  de  360“  corresponde  a  um  dclo 
da  senbide  representada  pelo  vetor  (veja 
licSo  nf  2,  "A  senbide”).  A  posipSo  do 
vetor  em  qualquer  ponto  de  sua  rotafio 
represenu  um  ponto  determinado  no  d- 
do  da  senbide.  Adidonando-se  outros  ve- 
tores  ao  diagrama,  pode-se  obter  um  qua- 
dro  compieto  das  correntes  e  tensbes  no 
drcuito  de  corrente  altemada. 

A  figura  4  mostra  o  diagrama  vetorial 
para  um  drcuito  RC  sbrie.  Pode-se  ver 
um  vetor  representativo  de  (I)  apontando 
pu-a  a  direita,  que  representa  o  valor  de 
pico  da  corrente  que  passa  peio  drcuito. 
No  mesmo  sentido  do  vetor  corrente,  en- 
contra-se  outro,  Eu,  cujo  oomprimento 
representa  o  vaior  de  pico  da  tensbo  no 
resistor,  e  tem  o  mesmo  sentido  da  cor¬ 
rente,  porque  num  resistor  a  tensgo  e  a 

A  tensio  no  capadtor,  Ec,  esU  90° 
atrasada  em  rdacio  i  corrente,  o  que  po- 
de  ser  visto  atravbs  do  vetor  Ec  na  figma 
4.  Para  somar  as  tensbes  no  resistor  e  no 
capadtor  de  uma  maneira  grbfica,  forma- 
se  um  rettngulo  usando  os  vetores  dessas 
tens^,  como  mostra  a  prbpria  figura  4. 
As  linhas  tracejadas  do  diagrama  mos- 
tram  como  i  completado  o  ret6ngulo.  A 
amplitude  da  tensio  aplicada  i  a  disUncia 


entre  a  origem  e  o  vbnice  oposto  do  le- 
tlngulo,  ou  seja,  a  tenslo  aplicada  cor¬ 
responde  4  diagonal  do  reUngulo.  O  In- 
gulo  formado  peio  vetor  da  tenslo  aplica¬ 
da  E  e  o  vetor  da  corrente  I  representa  o 
deslocamento  de  fase  no  drcuito.  Este 
angulo  de  fase  6  chamado  tda  (6).  Obser¬ 
ve  que  esse  Ingulo  tem  um  valor  menor 
que  90°. 

/  Ainda  na  figurt  4,  podemos  observer 
que  a  linhi  tracejada  vertical  tem  um 
comprimento  igual  a  Ec,  o  que  nos  per- 
mite  desenhar  o  diagrama  vetorial  como 
mostra  a  figura  3.  Ali  podemos  observer 
que  0  vetor  Eg,  que  corresponde  k  tenslo 
no  resistor,  e  o  vetor  Ec,  que  represenu  a 
tenslo  no  capadtor,  formam  os  dois  cate- 
tos  de  um  trilngulo  retlngulo,  enquanto 
que  a  tenslo  aplicada  E  corresponde  I  hl- 
potenusadessemesmotrllngulo.Oteore- 
ma  de  Pitlgoras  diz  que  em  um  trilngulo 
retlngulo,  o  quadrado  da  hipotenusa  t 
igual  1  soma  dos  quadrados  dos  catetos. 
Aplicando,  portanto,  o  teorema  ao  triln¬ 
gulo  da  figura  3,  obtemos: 


designada  pela  ietra  “Z”.  Analo- 
ite  1  Id  de  Ohm,  podemos  escrever: 


Se  as  tensbes  que  aparecem  no  diagra¬ 
ma  da  figura  4  forem  divididas  pela  cor- 


Portanto,  podemos  tra$ar  um  diagra¬ 
ma  vetorial  exatamenU  com  o  mesmo  as- 
pecto  da  figura  4,  em  que  todos  os  vetores 
slo  divididos  pdo  mesmo  valor  I;  obte¬ 
mos,  assim,  o  diagrama  da  figura  6.  Nes- 
se  diagrama  podemos  ver  que,  da  mesma 
maneira  que  a  tenslo  total  nlo  pode  ser 
calculada  diretamente,  somando-se  a  ten¬ 
slo  no  resistor  e  no  capadtor,  a  Impedln- 
da  tambtoi  nlo  pode  ter  calculada  to- 
mando-se  simplesmente  a  resistlncia  R 
com  a  reatlnda  Xc-  Na  figura  6  tamblm 


E  -  V  El  Et ' 


Esta  fbrmula  permlte  obter  a  tenslo 
aplicada  E,  se  forem  conheddas  as  ten¬ 
sbes  no  resistor  Eg  e  no  capadtor 
Exempio;  qual  a  tenslo  aplicada  a  um  dr- 
cuito  RC  s^  se  a  tenslo  no  resistor  for 
de  30  vohs  e  a  tenslo  no  capadtor  for  de 
40vohs7 
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podemo*  tpUcar  o  teorana  de  Pitigoras  e 

obtemosoiMo: 


Exonpto;  qu»l  i  a  impedinda  de  um  or- 
cuito  RC  sfaie.  com  uma  rcsisOnda  de 
100  obim  e  uma  reatlnda  de  ISO  ohms? 

Z-VR’  +  JO:' 

Z  -  V  100>  +  ISO*  ‘ 

Z  -  V  10000  +  22S00  ‘ 

Z  -  V  32500 ' 

Z  =  180,28  ohms 


Dedocamento  de  fase 

Em  um  dicuito  capadtivo  de  corrente 
altenuda,  a  conente  esti  sempre  adianta- 
daemrela«io4tensao.  Ji  vimos  que  este 
anr.if.  t  designado  por  Ida  (0)  e  esU  re- 
presentado  nas  Tiguras  4  e  6.  Na  figura  3, 

podemosdeduzirqueatangentedoSiigu- 
lo  9  i  igual  ao  cateto  ojwsto  dividido  pelo 


Pin  conseqOtada,  se  multipUeannos  a 
tensAo  eficaz  aplicada  pda  corrente  eficaz 
que  passa  pdo  drcuito,  obteremos  uma 
potgnda  OV  *  PO*“=** 

pada  no  leStor  (visto  que  a  tensao  no  re¬ 
sistor  Ek  i  menor  que  E). 

A  pottoda  (Pa  -  E.I)  recebe  o  nome 
de  “pottoda  sqarente”  do  drcuito,  en- 
quanto  que  a  pottoda  realmente  dissipa- 
da  seri  a  "pottoda  real”  ou  “pottoda 
ativa”.  Se  dividinnos  a  pottoda  real  pela 
pottoda  aparente.  obtemos  o  que  se  cha- 
ma  de  “fator  de  pottoda”: 


Dessa  formula  podemos  obter  o  valor  do 


A  pottoda  real  pode  ser  calculada  tam- 
btoi  pela  formula: 
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PorUnto,  o  fator  de  potenda  e  igual  a: 


Circuitos  RC  em  paralelo 

Outro  circuito  RC  frequentemente  en- 
contiado  i  a  oombina^ao  em  paralelo  de 
um  resistor  e  urn  capacitor,  cottio  mostra 
a  figura  7.  Nesse  caso,  a  tensSo  alteniada 
aplicada  i  a  mesma  para  o  resistor  e  o  ca¬ 
pacitor.  A  corrente  que  passa  pelo  resis¬ 
tor  i  detertninada  pela  tensiio  aplicada  e 
pda  sua  Fcsistbicia; 


A  corrente  no  capacitor  depende  da 
tensSo  aplicada  e  da  reatgncia  capacitiva: 


A  corrente  total  fomecida  pela  fonte 
altemada  i  a  soma  das  coirentes  do  resis¬ 


tor  e  do  capacitor.  A  corrente  atraves  do 
resistor  esti  em  fase  com  a  tensSo  apUca- 
da.  enquanto  que  a  corrente  atravis  do 
capadtor  esti  adiantada  90°  em  relacio  a 
tensdo  aplicada.  Devido  a  essa  rdacSo  de 
fase,  as  correntes  nio  podem  ser  simples- 
mente  somadas  para  dcterminar  a  cotren- 
te  fomedda  |)da  fonte.  A  corrente  total, 
enUo,  i  o  vetor  soma  das  correntes  do  re¬ 
sistor  e  capadtor,  o  que  pode  ser  observa- 
do  no  diagrama  vetorial  da  figura  8.  Nes¬ 
te  diagrama  vetorial,  a  tensSo  aplicada  E 


i  usada  como  vetor  de  referinda,  visto 
que  i  comum  a  ambos  os  dementos  do 

sentada  por  um  vetor  que  tern  o  mesmo 
sentido  c  direcSo  do  vetor  da  tensSo  apli¬ 
cada,  o  que  significa  que  estlo  em  fase. 

A  corrente  no  capadtor.  Ic,  8  defasada 
de  90°  em  telaclo  i  tensgo  aplicada  (ob¬ 
serve  a  direcio  do  vetor  Ic  na  figura  8). 
Como  ja  vimos,  os  vetores  devem  ser 
considerados  como  girando  no  sentido 
anti-horario;  portanto,  para  mostrar  que 


SEU  SOM  COM 
ENDERECO  CERTO 


..  ^rsngss  divitoiils  ^ 

-  *''9usnei»  wesfcr 

«^wit«pw«ci  viyai iMiCTyciw  uw  UIC1911  ' ' 

em  equipamentos  de  som  para  automdveis. 

A  G^R-SOM  ^  6  nome  icerto  para  sonorizar  s«u  canx)  do 
feito  quo  V,  quer. 

Eia  tom  maia,  ntUHo  mais.  para  V.  escolher  tnelhor. 

Na  GER-SOM,  V.  ehcontra,  al6m  do  maior  estoqua  da 
alto-falanles  da  tbdas  eamarcaa,  tamanhos  a  potOnctas,  a 
maior  varfedada  da  ampftflcadbraa,  equallzadores,  antanaa  a 
acasstJnos  em  geral. 

Ese  V.  esM  qtiarendo  o  malhor  am  aom  embiente,  salba 
que  a  GER-SOM  dispde  tambOm  da  uma  inflnidada  da 
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modelos  da  alto-falantaa  a  calxas  acusticas  da  alta 

1  fidelldade  para  aau  lar,  dube,  discoteca  ou  conjunta 

1  Eaeolha  rnemor  aau  som  em  qualquar  uma  das  loias 

1  GER-SOM 

1  ^  A  GEtiSOM  lha  atande  atrav^  da  Vale  Postal 

Solicite  maKxas  infomfiaooea  llgando  paia  223-9188 

I  ..ou  dirigindosa  por  carta  para  a  lofa  da  Rua  Santa 
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a  correnle  no  capacitor  est4  adiantada  cm 
rela(4o  4  tensSo,  ele  i  desenhado  forman- 
do  urn  4ngulo  de  90°  com  a  lens4o.  A 
corrente  total  no  circuito  pode  set  obtida 
atraves  da  soma  vetorial  das  correntes 


Usando  mais  uma  vez  o  teorema  de  Pit4- 
goras,  obtemos: 


lT-Vlk+ft‘ 

A  corrente  Ij,  conforme  podemos  ver 
na  figura  8,  est4  adiantada  em  reIa(4o  4 
tensio  de  um  angulo  6,  menor  que  90°. 

A  impedJtacia  de  um  circuito  RC  em 
paralelo  pode  set  obtida  dividindo-se  a 
tensto  aplicada  pela  corrente  total: 


Essa  imped4ncia  Z  pode  ser  calculada  pe¬ 
la  seguinte  fbrmula: 


Divisores  de  tensio  capadtivos 

O  divisor  de  tens4o  capadtivo  turn  cir¬ 
cuito  que  utiliza  capacitores  em  serie,  so- 
bre  os  quais  a  tensto  t  uma  fta?to  da  en- 
trada.  A  figura  9  mostra  um  simples  divi¬ 
sor  de  tensto,  obtido  ligando-se  dois  ca- 
pacitotes  em  sitie.  A  tensto  de  entrada  E( 
t  aplicada  aos  dois  capacitores.  A  tensto 
de  saida  Eo  4  obtida  no  capacitor  C2. 
Podemos  observer  que; 


E|  -  Eci  +  Ec2 

A  tensto  Eo  4  a  tensto  no  capacitor  Cj; 
E«  -  Ecj 


Xci^Xa  ■ 


Divisores  de  tensto  capadtivos  sto  fre- 
quentemente  usados  em  ampUficadotes 
de  alta  freqU4nda  e  osciladores.  A  tens4o 
de  saida  de  um  divisor  de  tensto  capadti¬ 
vo  pode  ser  variada  fazendo-se  com  que 
C 1  ou  Cz  —  ou  ambos  —  sejam  vari4veis. 
Alterando  o  valor  da  capadttoda,  a  ten- 
s4o  de  saida  pode  ser  ajustada  a  um  valor 
desejado. 

Filtros  RC 

O  filtro  4  usado  para  atenuat  cettas  fre- 
qOgncias,  deixando,  ao  mesmo  tempo, 

Scto.  Os  dois  tipos  de  filtros  mais  co- 
muns  em  circuitos  eletrflnicos  sto  0  filtro 
passa-baixas  e  0  passa-altas.  Os  do  pri- 
mdro  tipo  permitem  que  sinais  de  babta 
freqU4nda  passem  da  entrada  para  a  sai¬ 
da,  com  pouca  ou  quase  nenhuma  ate- 
nua(to:  as  altas  freqiltncias,  por  outro 
lado,  s4o  bastante  atenuadas.  O  filtro 
passa-altas  4  o  oposto  do  passa-baixas, 
pois  permite  a  passagem  de  freqU4ndas 
elevadas  e  atenua  as  baixas  freqUftidas. 
Filtros  desse  Upo  podem  ser  realizados  de 
maneira  simples  com  circuitos  RC,  con- 


Flt.  IS  —  Respoaa  em  /reQlUnda  de  um  fit- 
Iro  pussa-allas  RC. 


FUtro  passa-baixas  —  A  forma  mais 
simples  do  circuito  passa-baixas  pode  set 
vista  na  figura  lOA,  e  consiste  de  resistor 
e  capacitor  ligados  em  s4rie  em  relacto  a 
uma  tensto  de  entrada  E,.  Suponhamos 
que  a  tensto  E  tenha  uma  amplitude  fixa, 
mas  que  sua  ffeqOFncia  possa  set  variada. 
Para  entender  melhor  a  operacto  do  ffl- 
tro  passa-baixas,  observemos  o  circuito 
na  forma  de  divisor  de  tensto  (figura 
lOB).  A  tensto  de  entrada  4  aplicada  so- 
bre  o  resistor  e  capacitor  ligados  em  s^e, 
enquanto  a  tensto  de  saida  4  tomada  no 
capacitor. 

A  razto  de  divisto  de  tensSes  depende 
dos  valores  da  resisttacia  e  da  reat4ncia 
capacitiva.  A  resist4ncia  permancce  con^ 
tante,  por4m  a  reat4ncia  capKitiva  varia 
com  as  variacdes  de  freqll4ncia.  Com  fre- 
qUtncias  de  entrada  muito  baixas,  a  rea- 
t4ncia  capadtiva  ser4  muito  alta;  se  a  rea- 
tlnda  for  elevada,  comparada  4  resistFn- 
da,  a  maior  parte  da  tensto  de  entrada 
aparecer4  entte  os  terminais  do  capacitor. 
Em  baixas  freqU4ndas,  portanto,  pratica- 
mente  toda  a  tensto  de  entrada  aparece 


na  saida. 

Ao  se  aumentar  a  fteqllfeicia,  a  reat4n- 
cia  capacitiva  diminui,  deslocando  uma 
queda  de  tensto  menor  para  o  capacitor  e 
maior  para  o  resistor,  4  medida  que  a  fre- 
qtl4nda  aumenta.  Pot  esta  razto,  a  ten¬ 
sto  de  saida  cai  com  o  aumento  da  fre- 
qOinda. 

A  curva  de  resposta  em  freqliSncia 
mostrada  na  figura  11  ilustra  esse  efdto, 
apresentando  a  reladio  entre  a  tensto  de 
saida  Eg  e  a  freqatocia  f.  No  lado  esquer- 
do  da  curva,  erti  freqO&idas  muito  bai¬ 
xas,  a  tensto  de  saida  4  praticamente 
igual  4  tensto  de  entrada.  Conforme  a 
ff eqiltoda  aumenta,  a  reat8ncia  capaciti¬ 
va  comefa  a  aumentar  e  a  tensto  de  saida 
comeca  entto  a  cair. 


nPTPMPBO  DE  1<1H3 
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Chama-se  freqOencia  de  corte  (f^o)  i 
freqa£ncia  em  que  a  tensao  de  saida  e 
igu^  a  l/\/~2  da  tensao  de  entrada,  ou 


Es  =  0,707  E, 

A  frequancia  de  corte  pode  ser  calculada 
pela  expressao: 


1S9200 

SOOO  .  0,02 


1592  Hz 


Filtro  passa-altas  —  Um  Eltro  passa- 
altas  simples,  composto  de  capacitor  e  re¬ 
sistor,  p^e  ser  visto  na  figura  12A.  Da 
mesma  maneira  que  o  passa-baixas,  ele  i 
constituido  de  um  resistor  e  um  c^dtor 
ligados  em  sdie.  No  passa-altas,  a  tensio 
de  saida  e  oblida  entre  os  terminais  do  resis- 


“  2itRC  • 


onde  R  esta  em  ohms  e  C  em  farads.  A 
f&rmula  pode  ser  simpliflcada,  para  for- 
necer  a  capacitanda  diretamente  em  mi¬ 
crofarads: 


Exempio:  quai  e  a  freqiienda  de  corte  de 
um  drcuito  com  um  resistor  de  5000 
ohms  e  um  capadtor  de  0,02mF? 


tor.  Na  figura  12B,  o  drcuito  esta  desenha- 
do  sob  a  forma  de  um  divisor  de  tensao. 

Com  frequencias  de  entrada  muito  al- 
tas,  a  reaianda  cap^itiva  sera  muito  bai- 
xa;  se  ela  for  reduzida  em  rela^ao  a  resis- 
tenda,  a  tensao  no  capadtor  sera  baixa. 
Entao,  em  altas  frequincias,  a  maior  par¬ 
te  da  tensao  de  entrada  aparecera  entre  os 

se  reduzir  a  freqiiSnda,  a  reatanda  capa- 

capacitor,  enquanto  a  do  resistor  dimi- 
nui.  Portanto,  conforme  diminui  a  fte- 
qOSnda,  o  mesmo  ocorre  com  a  tensao  de 
saida;  a  redudto  i  gradual  no  inicio,  mas 


na  freqUbncia  de  corte  a  atenuacao  se  tor- 
na  mais  pronunciada  e  a  tensao  cai  rapi- 
damente. 

A  figura  13  mostra  a  curva  de  resposta 
em  freqiienda  de  um  filtro  passa-altas. 
Note  que,  nas  freqOencias  altas,  a  tensao 
de  saida  i  ptaticamente  igual  a  tensao  de 
entrada  (Ee);  conforme  a  freqiiancia  di¬ 
minui,  a  tensao  de  saida  comeca  a  dimi- 
nuir  e,  na  freqiienda  de  corte,  a  tensao  de 
saida  e  igual  a  \/\/~2  vezes  a  tensao  de 
entrada,  ou  seja,  0,707  x  E;.  Abaixo  da 
freqiienda  de  corte,  a  atenua^  aumcnta 
e  a  tensao  de  saida  diminui.  Da  mesma 
maneira  que  no  filtro  passa-baixas,  a  fre- 
qiiencia  de  corte  i  fun«ao  dos  valores  do 
resistor  e  do  capadtor.  Para  o  calculo 
dessa  freqOenda,  utiliza-se  a  mesma  for¬ 
mula  do  passa-baixas,  ou  seja: 

f  ^  159200 

onde  R  =  resistencia  em  ohms; 

'  C  =  capadtancia  em  pF; 
feo  =  freqiienda  de  corte  em  Hz.« 
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Ftg.  $-iX  —  Prindpio  do  sistema  NTSC. 


Fig.  9’tX  —  Prindpio  do  sistema  PAL. 
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ginal  de  4  MHz,  seriam  rcproduzidos 
mais  detalhes  do  que  nossos  olhos  pode- 
riam  perceber.  Por  esse  motivo,  t  desne- 
cessiria  uma  reprodu^io  muito  detalhada 
na  TV  em  cores. 


A  intercalagem  de  freqiienda 
Vimos  que  a  sub-portadora  de  cor  t  in- 
tercalada  dentro  da  faixa  de  lumindncia 
(figura  6-IX).  Esse  processo  provou  sua 
viabilidade  porque  percebeu-se  que  o  es- 
pectro  de  energia  de  video  (luminincia) 
nSo  se  encontra  uniformemente  espalha- 
do  por  toda  a  &rea  que  ocupa;  na  verda- 
de,  formam-se  vgrios  “grupos”,  concen- 
trados  em  lorno  de  cada  linha  horizontal, 


e  a  amplitude  diminui  gradativamenie, 
partindo  da  maxima  na  fundamental  e 
decrescendo  a  mcdkla  que  aumema  o  nu- 
mero  da  harmonica. 

O  sinal  de  cor  apresenta  as  mesmas  ca- 
racteristkas,  o  que  facilitou  a  intercala- 
(80.  No  entanto,  a  fim  de  evitai  interfe- 
rincias,  tomou-se  o  cuidado  de  localizar  a 
sub-portadora  de  cor  na  regiao  mais  po- 
bre  em  detalhes  do  espectro  de  video. 

Esse  processo  receb^  o  nome  de  inter- 
calagem  de  freqhtada  e  e  utilizado  na 
transmissgo  de  sinais  em  cores  pelo  siste- 
maNTSC. 

Como  o  sistema  PAL  inverte  linha  a  U- 
nha  a  componente  R-Y  (assunto  que  ser8 
visto  mais  adiante),  o  espectro  de  video 


ser8  espa^ado  em  dobro,  em  relatSo  ao 
sistema  NTSC,  e  a  freqUincia  da  sub-por¬ 
tadora  deverg  ser  escolhida  de  modo  que 
possa  ser  intercalada  enlre  muHiplos  da 
freqilSncia  horizontal. 

Esse  valor  de  freqOgncia  tern  ainda  ou- 
tro  compromisso,  porem;  nos  sistemas 
que  utilizam  interportadora  de  som  (4,5 
MHz),  deve-se  escolher  uma  freqUincia 
de  cromindncia  que  resulte  num  batimen- 
to  com  4,5  MHz  jg  intercalado  para  a  mi¬ 
nima  interferincia.  Se  a  frequincia  hori¬ 
zontal  nao  for  alterada  de  seu  valor  de 
15.750  Hz,  sera  precise  mudar  a  freqiiin- 
cia  do  gudio  (4,5  MHz)  para  a  oblenpao 
do  intercalamento;  isto,  no  entanto,  nSo 
seria  compativel  com  os  receptores  preto 


Como  solu$ao  de  compromisso,  con- 
v«icionou-se  alterar  Ugeiramenie  a  fre- 
qutncia  horizontal,  dentro  dos  Umiles  de 
toleidncia,  o  que  pennitiu  aos  TVs  preto 
e  branco  manter  a  sincronizafSo  da  ima- 
gem.  Dessa  forma,  a  freqhincia  horizon¬ 
tal  passou  a  ser,  para  os  aparelhos  em  co¬ 
res,  de  IS.734,  26  Hz;  a  vertical,  de  39,94 
Hz  e  a  freqaincia  da  sub-portadora  de 
cor,  de  3,58  MHz  (normalmente,  deveria 
ser  3,575611  MHz). 


A  modula^ao  com 
portadora  suprimida 

Durante  o  estudo  da  transmissao  do  $i- 
nal  composto  de  cor,  vimos  que  os  sinais- 
diferenfa  R-Y  e  B-Y  modulam  uma  sub- 
portadora  de  3,58  MHz.  Para  transmiti- 
los  simultaneamente,  mantendo-os  inde- 
pendentes,  e  ainda  promover  seu  interca- 
lamento  no  espectro  de  luinin8ncia, 
optou-se  pelo  m6todo  de  iranstnissio 
com  portadora  suprimida,  a  flm  de  redu- 
zir  a  interferincia  ao  minimo. 


O  circuito  que  realiza  esse  irabalho,  no 
transmissor,  e  conhecido  como  modula- 
dor  balanceado,  representado  na  figura 
7-IX.  A  funcdo  inversa  i  efetuada  pelo 
demodulador  sfncrono,  que  tambim  seri 
visto  mais  adiante.  Como  podemos  ver 
pela  figura,  na  modulacSo  em  amplinide 
t  o  nivel  da  portadora  que  varia  continua- 
mente,  em  funfSo  do  sinal  modulador. 
Em  sua  saida  sSo  oblidos  dois  sinais  de 
polaridade  oposta,  correspondentes  i 
modulacao;  alem  disso,  na  aus6ncia  do  si¬ 
nal  modulador,  a  amplitude  da  portadora 
e  constante. 

No  modulador  balanceado  ocorre  um 
fenAmeno  difereme,  pois  a  saida  segue  a 
polaridade  do  sinal  modulador,  mas  na 
ausAncia  dele  nio  ha  portadora  na  saida. 
No  case,  os  sinais  R-Y  e  B-Y  modulam 
duas  portadoras  de  3,58  MHz,  o  primeiro 
com  fase  altemada  e  o  segundo,  airasado 
de90». 

Na  realidade,  existe  apenas  um  sinal  de 
radiofireqfiencia;  na  saida  do  gerador, 
existe  um  circuito  defasador  para  o  sinal 
B-Y,  que  atrasa  o  sinal  em  90°.  Dessa  for¬ 


ma,  enquanto  R-Y  estd,  digamiK,  em 

Depois  de  cada  portadora  ter  sido  mo- 
dulada  —  uma  delas  por  R-Y  e  a  outra 
por  B-Y  —  as  saidas  dos  moduladores  ba- 
lanceados  sSo  colocadas  em  paralelo,  de 
modo  que  os  sinais  se  combinem  velorial- 
menle  e  formem  um  sinal  resultante  glo¬ 
bal;  esse  e  o  sistema  adolado  na  transmis¬ 
sao  NTSC,  ilustrado  na  figura  8-lX.  O  re- 
curso  empregado  no  sistema  PAL  aparece 
na  figura  9-lX,  onde  a  portadora  do  sinal 
R-Y  sofre  alteracao  de  fase,  ora  a  90°, 
ora  a  -  90° .  O  mesmo  ocorre  com  o  sinal 
de  bum,  transmitido  ora  em  135°,  ora 
em  - 135°  (ou  225°).  • 


As  informacOes  contidas  nesie  curso 
foram  gentilmente  cedidas  pela  Philco 
Ridio  e  Televisgo  Ltda.  -  Departa- 
mento  de  Scrvl(o  Nacional  —  .Setor  de 
Uteratun  Tknica. 
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Disposlo  a  esclarecer  alguns  pontos  sobre  a  teoria 
da  maxima  tran^erenda  de  potencia,  o  autor  contesta  urn  colega 
italiano  e  voita  ao  tema  neste  artigo 


O  motive  que  me  levou  a  escrever  o 
presente  artigo  foi  a  publica^io  de  uma 
matiria  de  Francesco  Cherubini  —  lOZV 
(“O  casamcnto  de  impcdSncia  e  a  rela^So 
de  onda  estacioniria”,  NE  nf  78,  agosto 
83).  Tendo  o  colega  radioamador  cometi- 
do  v4rios  deslizes,  foi  necessirio  escrever 
algo  que  os  corrigisse.  Antes,  porim,  de 
abordar  o  artigo  ponto  por  ponto,  4  pre¬ 
cise  prestar  um  esclarecimento  pr6vio. 

6  por  demais  sabido  que  a  misima 
iransferSncia  de  potencia  exige  a  igualda- 
de  das  impedancias  da  carga  e  do  gerador 
(Rc  =  Rg).  Enlretanto,  nem  todos  sabem 
que  esta  igualdade  obriga  o  gerador  i  p4s- 
sima  eficiencia  de  50%.  6  bbvio,  pois, 
que  se  Rc  =  Rg,  metade  da  encrgia  gera- 
da  se  perde  na  resistdncia  do  gerador  e  a 
outra  metade  vai  d  carga,  j4  que  Rc  e  Rg 
sSo  percorridos  pela  mesma  corrente. 
Mixima  transfer6ncia  e  boa  eficiencia 
sSo,  pois,  situacOes  muito  bem  definidas 
tecnicamente,  porem  incompativeis  entre 
si,  j4  que  onde  hi  uma  nSo  pode  haver  a 
outra.  Uma  exige  Rc  =  Rg  e  a  outra  Rg  < 
Rc,  para  que  haja  pouca  perda  em  Rg. 
Posto  isto,  passemos  a  analisar  o  artigo 

—  Na  primeira  parte,  o  autor  expOe  a 
mixima  transferencia  sobre  um  gerador 
de  50  Q.  Esqueceu-se,  entretanto,  de  cal- 
cular  sua  eficiencia  e  confundiu  os  dois 
conceitos  ao  afirmar  que  "casar  tape- 


dincia  signifies  acoplar,  de  forma  efi- 
ciente,  um  gerador  a  sua  carga”.  NSo  4. 
Deveria  ter  dito  "de  forma  ineficiente”. 


mais  adiante,  quando  afirm 
(m4xima  transference)  4 
valido  quando  desejamos  a  mixima  efi¬ 
ciencia  do  circuito”.  fe  uii 


mum,  mas  inaceitivel. 

—  Comecando  a  deslizar,  o  colega 
Cherubini  vai  adiante,  imaginando  ape- 
nas  duas  situa(0es  em  que  a  mixima 
transference  nSo  seria  aplicivel:  uma 
fonte  com  transformador  e  uma  fonte  es- 
tabilizada.  Transmitiu  assim  a  falsa  idee 
de  que  nas  outras  fontes  se  emprega  a 
mixima  transference.  Mas  o  fato  4  que 
tamb4m  as  fontes  sem  transformador,  as 
fontes  nio  reguladas,  as  nSo  estabiliza- 
das,  os  altemadores,  os  dinamos,  as  bate- 
rias,  enfun,  a  quase  totalidade  das  fontes 
nio  emprega  e  nem  pode  empregar  a  con- 
di?io  de  mixima  transference  de  poten¬ 
cy.  Com  efeito,  50%  de  eficience  4  algo 
proibitivo  para  praticamente  todas  as 
fontes,  sem  falar  na  regulacio  de  tensio, 
que  tamb4m  seria  p4ssima:  metade  da 
tensio  tamb4m  caire  na  resistence  do 
gerador,  o  que  4  inaceievel.  Alias,  os  en- 
ganos  aqui  apontados  sio  frequentes  e 
muito  provavelmente  causados  pee  p4ssi- 
ma  colocacio  diditica  do  teorema  da  mi- 
xima  transference,  contra  a  qual  se  bate 


o  autor  deste  artigo  desde  1974,  em  pales- 
tras  e  artigos  infelizmente  mal  compreen- 
didos  pelas  nossas  revistas  e  soci^ades 
cientiricas.  O  artigo  do  colega  Cherubini 
4  mais  um  cxempio  das  vitimas  da  ciuda 
mi  diditica,  cujo  numero  aumenta  de  a 
dia  em  meus  arquivos. 

—  Prossegumdo,  o  autor  fala  no  “ex- 
cessivo  calor  que  seria  dissipado  pelo  ni- 
cleo”,  sob  a  condicio  de  mixima  transfe- 
rincia.  Pela  colocapio  da  frase,  parece 
que  queria  se  referir  a  um  aumento  de  ca¬ 
lor  gerado  no  nucleo,  o  que  nio  sere  cor- 
reto,  pois  as  perdas  no  nucleo  sio  razoa- 
velraente  independentes  da  carga'. 

—  Mais  adiante,  Cherubmi  afirma  que 
a  realimenupio  negativa  4  a  responsivel 
pela  nio  aplicapio  da  condipio  Rc  =  Rg 
nos  amplificadores  de  iudio.  Nio  4  ver- 
dade.  Mesmo  nos  amplificadores  sem 
realimentapio,  a  condi^o  nio  4  geral- 
mente  empregada.  Mesmo  os  autores  que 
afirmam  que  a  empregam  nio  o  fazem, 
pois  sempie  escolhem  a  carga  que  daria 
boa  potincia  com  distorpio  aceiUyel, 
esquecendo-se  da  mixima  transferincia^. 
Ee  s6  4  mesmo  obedecida  em  alguns 
poucos  casos,  em  que  as  reflexOes  em  li¬ 
nhas  podem  prejudicar  a  boa  transmissio 
do  sinal  de  iudio. 

—  “Em  RF  a  mixima  transferencia  4 
sempre  desejada",  prossegue  Cherubmi. 
Esta  4  uma  afirmapio  no  minimo  exage- 


NOVA  ELETRCNICA 


PY/PX 


Adolfo  —  PY2ZE 


Clubes  e 

diplomas  nacionais 

O  aumento  dc  clubes  CW  no  Brasil,  a 
panir  de  1980,  reticle  uma  tenlativa  de  di- 
fundir  essa  modalidadc  por  parte  dos  ra- 
dioamadores,  que  procuram  motivar  os 
ccdablistas  e  “cacaijorcs”  de  diplomas  a 
coiitalarem  os  integrantes  dcsies  clubes. 
Em  troca,  o  grupo  ofercce  diplomas,  cer- 
tificados  ou  endossos,  sendo  que  muitos 
deles  ja  sSo  conhecidos,  inclusive,  em  ni- 
vel  intcmacional. 

As  normas  destes  diplomas  e  certifica- 
dos,  na  sua  maior  pane,  sdo  esiabelecidas 
pelos  membros  dos  clubes,  sempre  se  re- 
fcrindo  a  eles  mesmos. 

Na  formaedo  dos  clubes,  corno  lam- 
bem  para  novas  adcsfles,  sSo  aceitos  se¬ 
meme  ccdablistas  eficienies,  ponanto 
com  muita  praiica.  Dcssa  forma,  os  cha- 
mados  “maquinistas”  —  que  operam 
computadorcs  —  nio  sSo  aceitos,  nem 
aqueles  que  deixaram  dc  exerccr  ativa- 
menie  a  praiica  do  radioamadorismo.  O 
radioamador  tern  que  ser  conhecido  de 
longa  data  e  muito  esculado  nas  subfai- 
xas,  alem  de  ser  conhecido  pelos  mera- 
bros  do  grupo. 

As  operacOes  sio  normalmentc  realka- 
das  em  HF,  cxcepcionalmenie  em  VHF, 
UHF  e  160  m. 

Os  vinte  e  dois  clubes  brasileiros  coslu- 
mam  publicar  boletins  informativos,  os 
quais  sSo  distribuldos  aos  integrantes  do 
grupo  e  assinantes,  mantendo  um  perma- 
nente  contaio. 

Para  informar  nossos  leitores,  passa- 
mos  a  publicar,  em  partes,  as  normas  pa¬ 
ra  obteneSo  de  diplomas,  cenificados. 
contestes.  concursos  c  endossos  de  alguns 
clubes  CW  do  pais,  a  comeear  deste  nu- 


eWRL 

Fundado  em  7  de  novembro  de  1982 
—  Estc  clubc  oferece,  atualmcnte,  um 
diploma:  o  CWRL. 

Direioria:  Coordenador  —  PYIBPI  — 
Jose  Roberto 

Secretirio:  PYIAZG  -  Aylton 

Tesoureiro:  PYIEBK  -  AdSo 

Endcreeo:  P.O.  Box  91  -  CEP  28970  - 

Araruama  —  RJ  —  Brasil 

Membros  do  CWRL  -  PYl:  AEE-AFA- 

ASl-AZG-BPI-BUG-BVY-CC-COA- 

DEA-DFF-DGB-DJY-DMQ-DMX- 

DPG-DQV-DWM-EBH-EBK-ECL- 

EWN-GO-TCJ-TZ-VMW-VEH-VTN. 


Para  obteneSo  do  diploma  sera  neces- 

1  -  que  os  radioamadores  estejam  habili- 
tados,  bem  como  os  radioescutas; 

2  -  que  os  contatos  tenham  sido  realiza- 
dos  a  partir  de  01 .01 .1983; 

3  -  que  os  radioamadores  enviem  OCR 
com  detalhes  dos  contatos  confirmados 
com  cartdes  QSL,  devidamente  atestados 
por  uma  associaeSo  radioamadoristica  ou 
por  dois  radioamadores  classe  A,  em  or- 
dem  alfabetica  de  sufixo; 

4  -  que  seja  anexado,  ao  pedido  de  diplo¬ 
ma,  15  portes  postais  simples  que  cobri- 
rSo  as  despesas. 


vamente  na  modalidade  CW  em  qualquer 

1  -  com  estacOes  PYl,  sendo  necessario 
formar  a  frasc  “Araruama  —  onde  o  sol 
pa.ssa  o  invemo” ,  com  a  primeira  letra  do 
sufixo  de  cada  estacSo  trabalhada; 

2  -  e  obrigaiorio  ter  contatos  com,  nojni- 

do  quadro  de  operadores  do  CWRL,  que 
podem  .ser  utilizados  como  coringas  em 
substiiuieSo  as  letras. 

Os  requisites  aqima  servem  tambem 
para  os  radioescutas. 

CWSE 

Fundado  em  1?  de  agosto  de  1982 
—  Este  clube  oferece  um  certificado  com 
trSs  endossos. 

Membros  do  CWSE-PP6:  AAC-AAD- 
AD-AR-AVW-CW-JM-QM-VZO-ZU. 
Endereco:  P.O.  Box  57  —  CEP  49000  - 
Aracaju  —  SE  —  Brasil 
O  certificado  CWSE  sera  conferido  a 
todo  radioamador  que  comprovar  ter  es- 
tabelecido  contatos  bilaterais,  exclusiva- 
mente  em  CW,  com  sete  esta?0es  PP6, 
dentre  as  quais,  pelo  menos  tifc  perten- 
?am  a  membros  do  clube. 

If  Endosso  —  formar  a  palavra  “Araca¬ 
ju”  com  a  primeira  letra  do  sufixo  de  sete 
diferentes  estados  brasileiros,  incluindo 
obrigatoriamente  mats  um  novo  PP6: 

2f  Endosso  —  formar  a  palavra  “Sergi- 
pe”  com  a  primeira  letra  do  sufixo  de  es- 
taeSes  de  sete  paises  diferentes; 

3?  Endosso  —  formar  a  palavra  “Brasil” 
com  a  primeira  letra  do  sufixo  de  estaeOes 
que  representem  os  cinco  continentes  e 
mais  dois  novos  membros  do  CWSE. 

Observagdes 

1  -  as  operacbes  QRP  e  contmos  em  faixa 
unica  exigem  endossos  especials; 


2  -  terSo  validade,  para  efeito  de  expedi- 
eSo  do  certificado,  os  contatos  realizados 
a  partir  de  01.08.82; 

3  -  os  itens  deste  regulamento  servem 
tambem  para  os  radioescutas; 

4  -  os  relatbrios,  autenticados,  devem 
center  log  indicativo,  hora,  data,  banda, 
modalidade  e  reportagem  (superior  a 
339).  Deve  ser  anexado  ao  relatorio  dez 
portes  simples  e  enviado  ao  seguinte  en- 
dere?o:  CWSE  AWARDS  -  Caixa  Pos¬ 
tal  057  —  CEP  49000  —  Aracaji  —  Ser- 
gipe. 


GCWA 

Fundado  em  16  de  Janeiro  de  1981 
—  Oferece  um  diploma  e  endosso. 
Diretoria:  Coordenador  —  PY2GMN  — 


Secretario;  PY2IBN  -  Magda 
Tesoureiro:  PY2IBD  —  Antonio 
Diplomas:  PY2X10  -  Altnir 
Membros  do  GCWA  —  PYl:  BGJ-BVY- 


CC-UFF-EWIN. 

PY2:  AAU-CMS-DCP-DHP-DV-GMN- 
GQT-IBD-IBN-JN-VFY-VRV-XIO-WR- 
RFC-OIN-IER-ORF-OII.  PY4: 
CAX.PY5:  CI^n-PP5WLIO. 

Seri  fornecido  o  diploma  GCWA  para 
os  radioamadores  que  realizarem  QSOs 
bilaterais  em  CW(A1),  com  trinta  esta- 
eOes  PY2  e  mais  cinoo  membros  do  Gru¬ 
po  de  Araras. 


Regulamento 

1  -  terio  validade  os  contatos  realizados  a 
partir  de  19.01.81; 

2  -  o  relatdrio  deve  corner,  em  ordem  al- 
fabhica,  a  data,  hora,  faixa  e  rst;  deve  ser 
autentictulo  pela  Labre  ou  por  dois  ra¬ 
dioamadores  classe  A; 

3  -  para  SWL,  os  radioamadores  devem 
seguir  as  mesenas  normas  adma. 


GCWA  120 

Este  certificado  seri  fornecido  a  todo 
radioamador  que  possui  o  diploma 
GCWA  e  comprovar,  por  log  autentica- 
do.  a  realizaeSo  de  120  contatos  bilaterais 
em  CW,  com  estapOes  PY2  e  mais  comu- 
nicados  com  cinco  membros  do  clube  — 
nSo  sendo  vibdos  QSOs  ji  utilizados  pa¬ 
ra  obtencSo  do  [wimeiro  diploma. 

Anexar  um  QSL  da  estapio,  xaox  dos 
QSLs  dos  membros  do  grupo  e  vinte  por¬ 
tes  postais  minimos  para  custeio,  que  de¬ 
vem  ser  remetidos  para  o  seguinte  endere- 
po:  GCWA  —  Caixa  Postal  15  —  CEP 
13600  —  Araras  -  SP.  • 


Uma  exposi^ao 
permanente 
de  produtos 


LASER  oferece  em  KIT : 


•  Ignipio  Eletronica  .  .  . 

•  Amplif  icador  30  wans 

-  Amplificador  90  watts 

-  Provador  de  transistor 

-  Dimmer  1000  watts  ....  S.500.00 

-  Luz  rltmica  1  canal _  5.500,00 

-  Luz  rftmica  3  canais  .  .  .  12.650,00 
Pedidos  pelo  reembolso  postal  para 
caixa  postal  12852  -  04009  •  SIo  Paulo 

Laser  Marketing  Oireto  Ltda. 


Equipamentos  para 
conjuntos,  saKes, 
bates  e  fartf arras 

R.  Aurwa,  185 
For* *:  221-0099 
Cx.  Postal:  2917 
S.  Paah 


3VTE>^ 


PERIFiRICOS 

•  BYTESSPOOL  -  agilizador  de  ir  . 

Serial  e  paralelo.  64K  at6  1 
Mbytes. 

•  BYTESSPROM  —  leilor,  gravador  e  copiador 

de  Epron’s,  para  CP-500. 

•  BYTESSLICER  —  multiuser  para  ImpressSo. 

LIga  1  ou  mais  CPU’s  em  1 
ou  mais  Impressoras. 

•  BYTESSLINER  —  monitor  da  rede  eldtrica 

de  CPD's.  Alerta  contra 
ruidos,  spikes,  etc. 


a>\SSIFICADOS 


NEdonf  01ao72pdopre«oatual(todas 


Analisador  de  assiiuturas  PK  Precision 
Mod.  SA-1010;  ponte  de  cepadtindss 
Ballantines;  osdloscdpio  L«bo  S  MHz  e 
teclado  Burroughs  adaptivel  i  ’nC-82C  e 
Sincbdr  -  Thtt.  c/  Rocha  -  tel.  591.5100 
(apte  19  hs)  -  RJ. 

ou  troco  por  muhlmetro  ou  PX,  um  am- 
pUficador  Casch-Box  80  W  p/  cairo,  na 
onbalagem.  e  um  tutx)  TV  7,5”  -  Tl«.  c/ 
ficio  O.  Viana  -  R.  Don  SUvirio,  6  -  Pe. 
Eustiquio  -  B.  Horizonte  -  MO  -  CEP 


Colefdo  completa  da  NE  pelo  preco  da 
na  edicSo  em  banca  -  TVat.  c/ Alexan¬ 
dre  -  R.  Afonso  de  Freitas.  303  -  apto. 
131  -  CEP  04006  -  tel.  289.5051 . 

TK-82C  c/  expansSo  de  memdria  e  teda 
de  reset  e  aprox.  30  prog,  em  fita,.  entre 
jogos  e  apli^ivos  -  TVat.  c/  Renato  -  tel. 
210.7681  (hor.  comj  -  SP. 


- o  Fluke  t 

„  jn  laboiatdrio  eletrOnko  desativado. 
Eido  por  um  bom  preco  -  TVat.  c/  Carlos  - 
tel.  247.4400  r.  335  (hor.  com.) 

Vinos  n?‘  das  revistas  NE;  Antenna; 
Eletr.  Pop.;  Som  1«s;  pecas  para  ridkj, 
toca-ditco  e  TV  pek)  reembolso  postal. 
Monto  sob  encomenda:  alarme,  cx.  de 
iom,  micro  transmissor  AM/FM.  Ikat. 
c/  Valdiiio  J.  L.  -  R.  14  n?  277  -  S.  Josi 
dos  Pinhais  -  PR  -  CEP  83100. 


fliperama,  guerra  nas  estielas. 
biomirno  etc.  TVat.  c/  Flivio  -  td. 
570.7829 :  SP. 

Curso  de  refrigerafio  do  Inst.  Universal 
Brasildro  por  Crt  30  mU;  13  Uvros  de 
Adelaide  Carraro  por  CrI  20  mil;  Curso 
compido  de  eletricidade  da  U.S.  Navy 
por  Cil  15  mU;  18  Bvros  de  bolso  por  Crt 
40  mil;  10  revistas  Chib  pot  CrS  6  mil;  16 
tevistas  Fiesta  por  CW  9  nul;  endclopidia 
Coohecer  por  CrI  40  itul.  That,  c/  CUu- 
dioC.  Pereira -Cx.  P.  86061  -  CEP  27400 
.  Barra  Mansa  -  RJ. 

Colecio  complett  NE  por  CrI  400  nul  ou 

troco  por  objeto  de  meu  interesse  e  de 
igual  valor.  Dat.  c/  Josi  Rinaldo  -  td. 
826.0311  r.407-SP. 

NE  do  n?  01  a  61,  sendo  os  6  primeiros 

nf  a  CrI  1 .000,00  cada  e  o  restante  pdo 

preco  em  banca.  Dat.  c/  Denis  F.  da  Sd- 
va  -  R.  Areal,  51  -  Sepetiba  -  RJ  -  CEP 
23500. 


CrI  55  mil;  Sintetizador  de  voz  c/  garan- 
tia,  p/  TRS-80mod.  1  ou  DOT-100.  Dat. 
c/  Osni  -  td.  246.3133  -  SP. 

Revistas  Popular  Science  n?‘  6  e  10;  Ota- 
da  Ilustrada  n?’  3, 4,  5  e  7;  Som  TWs  n? 
31;  Ci*ncia  Hoje  n?  3,  por  CrI  WOOra- 
da,  ou  troco  por  NE  nf  •  56,  58,  60,  62, 
63,  64,  66.  Trat.  c/  Cissk)  -  R.  Thpajds, 
245  -  Ubatuba  -  SP  -  CEP  11680  -  td. 
32.1809. 

Seqaendal  4  canais  da  Superkit  montada 
8/  uso  por  CrI  25  mil;  toca-fitas  estireo 
mod-CRTO  CCE  semi-novo  por  CrI  20 
mil  -  TVat.  c/  Jader  A.  de  Medeiros  -  Av. 
12  de  Outubro,  231  c/2  -  Volta  Redonda  - 
RJ  -  CEP  27180. 


Alto-falantes  Arlen  superpesados  AW 
350  E  (130  W)  e  AW  400  E  (200  W),  no- 
vos  -  TVat.  c/  Andri  -  td.  (061)  624.3909  - 
Ribeirio  Preto  -  SP. 

Thlejogo,  laboratdrio  p/  experMndas  de- 
trOnicas  c/  componentes  e  manual  e  (ones 
estireo  por  bom  preco  -  TVat.  c/  Eduardo 
Shibayama  -  Av.  Coaracy  Nunes,  1136  - 
Macapi  -  AP  -  CEP  68900. 


Por  reembolso  postal  Curso  de  eletrotic- 
nioos  do  Instituto  Universal  Brasildro 
por  CrI  15  nul;  colecSo  de  Uvros  ticnicos 
de  detriddade,  detrdnica,  refrigeracto 
etc.  c/  14  volumes  por  CrI  20  mil;  End- 
dopedia  Conhecer  por  CrI  25  mU  -  TVa- 
tar  c/  aiudio  C.  Pereira  -  Cx.  P.  86061  - 
CEP  27400  -  Barra  Mansa  -  RJ. 

NE  nf  5  a  70  exceto  n?  24  e  25;  Saber 
EletrOnka;  RTV  Monitor,  Divirta-se  c/ 
EletiOnica,  EletiOnica  p/  Todos,  por  CrI 
70  mil  ou  troco  por  microprocessor, 
transceptor  p/n 


P.  105  -  Dha  Sc 


_ ^ui  -  Cx. 

;p  -  CEP  15378. 


TRCX»  I 

1  filmadora  Yashica  S  40K,  1  projetor  S. 
8inm  copal  CP-77  e  1  ampUficador  Delta 
i<  u;.  *%e/ln  a^r  1  r4mflra  f>  1  vidfiocassete 


Av.  (0424)^.1121 -PR. 


por  “Efdtos  Sonoros"  ou  vendo  revistas 
Brine,  c/ EletrOnica  nf  5, 7, 8  a  11;DCB 
nf‘  3, 9  a  12, 15  a  18,  20  a  23;  NE  nf*  6, 
40,  43,  44;  Eletr.  Saber  nf  67,  75,  126, 
130,  132  por  CrI  300,00  cada  -  TVat.  c/ 
Caio  J.  de  Souza  -  R.  Augusto  Santos, 
104  -  CEP  55400  -  Catende  -  PR. 


CONTATO 
entre  LETTORES  I 


e  sonhar”  c/  9  LPs  em  estojo  de  lu¬ 
xe  c/  Indice  por  CrI  23  nul  -  TVat.  c/ 
CUuidio  C.  Pereira  -  Cx.  P.  86061  -  CEP 
27400  -  Barra  Mansa  -  RJ. 

NE  nf  56,  57,  59  ao  69;  Video  News  nf 
10  e  II  p^  preco  da  ultima  edic«o  em 
banca.  Oritis  Ridio  SdecOes  I  -  C/  Luis 
C.  de  Souza'-  R.  Armando  Guzzi,  57  - 

CEP  02962  -  Freguesia  do  6  -  Sao  Pauk). 

Grande  variedade  de  esquemas  e  precos 
p/  ridio,  TV,  toca-dist 
AM/FM.  Monto  sob  et 


'  uranoe  uircuiio  ainvuur  .  rcy* 
plar  *  Cx.  P.  28  -  CEP  27200  -  Piral  -  RJ. 

Gostaiia  de  trocar  iddas  e  progiamas  in- 
teUgentes  c/  possuidores  da  calculadora 
dentlfica  TT  55-11,  c/  57  passes  de  pro- 
gramacto.  TVat.  c/  Alexandre  S.  Surjus  - 
R.  Canad*,  1537  -  Jd.  Consolacto  -  CEP 


Gostaria  de  contatar  pessoas  para  troca 
de  informacOes  sobre  eletrOnica,  compu- 
e  perifiricos  -  C/  NUton  da  Con- 
n  _ _ m  F  .  R  n 


Boletim  p/  usuirios  do  TK  e  CP -200.  Im- 
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presso  em  off-«et  c/  2.000  copias  dislri- 
buidas  p/  todo  o  Brasil.  Anuncios  gri- 
lis.  Inf.  C.  P.  28  -  Pirai  -  RJ  -  CEP  27200. 


crocomputadores  tipo  TRS-80,  CP, 
DGT-IOO  on  minis  Labo  e  Sisco  -  Trat. 
c/  Osni  -  Pone  246.3133. 


0,00.  Scrricos:  tiro  xerox  de  di- 
ndstas,  Uvros  e  manuals  de  eletrO- 
it.  c/  Fibio  -  R.  Tiapira,  74  -  SP  - 


SERVI^  mmmmmmmmm 

Confecdonamos  e/ou  projetamos  PCI 
de  acordo  c/  esquema  eKtrico  -  IVal.  c/ 
Martins  ou  Luchianic  -  Pea.  Rui  Barbosa, 
SO  -  Sta.  Terezinha  -  Sto.  Andri  -  SP  - 
CEP  09000. 

Confecciono  PCI,  em  pequenas  quanti- 
dades  e  em  qualquer  tamanho,  a  partir  de 
esquema  e/ou  chapeado.  Fomeeo  placa 
de  fenolite.  Acabamento  excelente  em 
vemiz  inc.  Preco  Crtl3,00  cm'.  TVat.  c/ 
Vagner  Capano  -  R.  Jorge  Augusto,  259  - 
CEP  03645  -  SP. 


COMPRO  mmmmmmmmm 

NE-Z8000  c/  exp.  16  K  ou  TK-82C  c/ 
exp.  16  K  ou  troco  por  pefas  fllatilicas, 
dentre  eias,  o  Foe  nf  2  (recursos  minerals) 
e  o  conj.  de  Blocos  Brasilianas  83  (c/  ou 
s/  carimbos)  -  Thtt.  c/  Tbmi  F?  -  R.  Dep. 
Jos6  Divares,  236  -  CEP  58100  -  Campina 
Gde.  -  PB  -  tel.  (083)  321.2555. 

Multimetro  digital  NE,  projeto  ou  revista 
que  saiu  o  mesmo.  Hat.  c/  Ciselio  R. 
Serpa  -  R.  Cerqueira  Leite  LI  (}9  Pedro 
U  -  Anipolis  -  GoUs  -  CEP  77100. 


TK-82C,  TK.85,  NE-Z8000  e  CP-200,  fa- 
co  negdcio  em  uma  calculadora  HP-34C 
ou  mdq.  fotogrifka  Yashica-MEl  e  volto 
diferenea.  Hat.  c/  Humberto  -  Quadra 

Brasilia  -  DF  -  CEP  HOIO.  ' 

Tubo  Sylvania  (cor)  usado,  n? 
MV14VAHP  p/TV  mod.  1972  desu  mar- 
ca  (14”).  Hat.  c/  Josi  Santos  -  Av.  Ci)n- 
selheiro  Nibias,  479  -  apto.  22  •  Santos  - 
SP  -  CEP  lOIOO.  • 


Programo,  copio  e  apago  EPROMs  dos 
tipos  2716,  2732,  2732A,  2764  e  8755A. 
Hat.  c/  Reuber  ou  Iris  Scolfaro  -  R.  La- 
deira  do  Castro,  215/301  -  CEP  20230  - 
RJ  -  tel.  (021)  224.5080. 


Multimetro  digital  NE  3  1/2L  em  kit  ou 
montado  ou  outro  equivalente  digital  e 
tambdn  multimetro  anal6gico  s/  defeho. 
Hat.  c/  Antonio  F.  (2osU  -  R.  Pirapora, 
565  -  Passos  -  MG  -  CEP  37900. 


Devido  ao  grande  niimero  de  classifica- 
dos  que  temos  recebido,  soUdtamos  aos 
leitores  que  reduzam  ao  mdximo  o  texto 
de  seus  anOncios.  Como  norma,  anOncios 
que  tiverem  tti  5  linhas  terlo  prioridade 
sobre  os  demais.  A  Redapio  toma  liber- 


Fazemos  qualquer  Upodesotwarep/ mi-  Revistas  NE,  pago  de  Crl2.000,00 


fNDICE  DOS  ANUNOANTES 

Backer _ _ _ _  75 

Componentes  Eletronicos 

^srJ9 

4(|P?  CASTRO  Ltda. 

tT9*- 

CEDM  09 

Cells /Planar  01 

CPMI  jn 

Ceteisa  rw 

CkxJ's— _ 07 

Comoonentes  EletrOnlcos  Cosfm  o) 

Cronatec  ti^ 

ElelrOnlca  Santana 

Escokis  Internac/onais  1 7 

F'  iTRANSMrSSAO 

Fern  EletrOnlca  as 

Gersan  -jp 

— recepqAo 

LHec  sn 

HS  40  anos  servindo  0 
RzuHoamadorismo 

Laboratdrio  para  equipamentos 
de  Transtnissao 

Rua  dos  Timbiras,  301  —  CEP  01208 

Tel.;  220-8122  (PBX)  Sao  Paulo 

Met.  IrmOos  Fontana  17 

Minason  ns 

Muhltron  as 

Novik 

Occidental  Schools  71 

PrS-EletrOnlea  07 

Pemltron  as 

Sele-Tronix  77 

Tope-Som _ 59 

Vltrine  EletrOnica  no 

WGB  Eletrdniea  1  s 

indice  Geral  -  83 


£  —  A  vez  da  dorSnica  industrial 


—  Os  placares  luminosos  surgem  como  mais  um  V 

-  -ftxas  oferece  ROMs  dedkadas  para  sintelisaslo  dc  vo 


-  O  desempoiho  da  Funbec  no  campo  da  ultra-sooografia 

-  Cotreioa  biasikiros  na  era  da  dttrfinica 

-  Le-son  lan?a  tweeter  piesoelitrico 


—  Piimordios  da  radiofiisto  comercial 


Ofea.;  Neste  seeio  silo  pubOeadas.  tembim.  as  sines  Um»  em  Remia.  Coatma  com  o  lettor, 
NB,  Astroniulica  *  Espafo.  - - - - — _ 


1 4  sinais  cm  fibras  dlicas 


—  FUtros  de  enirada  im 
-  Multiplicador  de  ' 

A  Me  de  Fourier  nas 


—  E.U.A.  —  Fe 


ral  de  computadores  no  EpcM  de  ^ 

ole  lipo  joystkk  usa  pelicula  resisliva 


—  Alesha  Oddenlal  —  Discos  magneto -dticos  de  5  cm  guardam  10  megabyta 

—  Japto  —  Robds  intelirentes 

—  Franca  —  Services  de  videoi 
^8  Ibgicas  ptogramiveis  pelo  usui 


-  Franca  —  Laser  UV  aperfeicoado  iH 


—  Gerador  de  envelopm  para  miisica  detrdnica  com  apenas  trJs  CIs 

Observaldrlo: - - - .  — — - 

-  E.U.A.  -  Suigem  os  ptii 
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•  MESAS •  ARQUIVOS»  FORMULARIOS  •  MICROS  »  IMPRESSORAS  ^SQ^E^_^SAS_^CE^ORIOS^> 


Curso  de  Microcomputador 
Gratis  do  CP’200,  CP' 300  0 
CP  500 


m 


I  FAQA  JA  SUA  INSCRIQAO  -  VA6AS  LIMITADAS 


I  Nofoes  da  linguagem  BASIC 

>  Material  didStico  GRATUITO 

>  Aulas  praticas  e  teoricas 

•  Dicas  sobre  programacao  e  operi 


SOFTWARE 


CP-300/CP-500 

XIGOS 

BATALHA  AE- 

REA  (FI . 

FORCA  (F) . 

TIRO  AO  ALVO 


PATRULHA  (FI  .  . 
INVASORES(F)  . 
PADDLE  PINBALL 


DANCING  DE¬ 
MON  (F) . 

XADREZ  (FI  ...  . 

CUBO  (FI . 

JORNADA  NAS 
ESTRELAS(FI  .. 

ELIZA  (FI  . 

COSMIC  (FI  .... 
SCARFMAN  (FI  . 

LUNAR  (FI . 

BARRICADA  (FI  . 

GALAXI  (FI - 

METEOR  (FI  ...  . 
PENETRITOR  (FI 
10  JOGOS  EM  BA- 


fireman,  space  fire.  24.000 
COMPLETA  LINHA  DE 
PROGRAMAS  PARA 


APLICATIVO 

-  CADASTRO  DE 

CLIENTES(DI  15  0RTN 
(FI .  20  0RTN 

-  MALA  DIRETA 

(Dl  .  30.000 

-  FINANCAS  (Dl  .  30.000 
PROCALC  (Dl  .  .  40.000 


CP-200 

JOGOS 

- BATALHA  AE 


-  CONTROLS  DE 
AOOES  (FI  ...  .  e 

•  DIRETORIOIDI  1 

-  BANCO  DE  DA¬ 
DOS  (Dl .  ' 

CARTA  ASTRAL 


ODONTO(F1  .30ORTN 

(D)  . 60ORTN 

CONVERT  (FI  .  .  6.400 

LISTAIDI  -  16.000 

SUPE  RTECLA 


FORCA  . 

TIRO  AO  ALVO 
BIORRITMO  I  .  . 

LOTO  . 

TABUADA  .... 
SIMULADOR  DE 

VOO . 

COMANDO  UFO 
OESTE  SELVA- 


SENHA  . 

BATALHA  COS- 

MICA . 

METEOR  . 

INVASION  FOR- 


3D  DEFENDER 
KRAZY  KONG 
RED  ALERT  .  . 
PUC  MAN  .... 
INTELECTO 


APLICATIVOS 
CONTAS  A  PA- 

GAR  .  13.000 

I  AGENDA .  9.500 

CADASTRO  DE 

I  CLIENTS .  13.500 

I  VIDEO  TITrULO  .  15.000 

I  VU-CALC .  10.000 

>  • 

’  PROMOgOES: 

CP-200 

,  -  PACOTE  ECO- 
,  N(5MIC0  (FI  .  .  .  4.000 

CP-300/CP-600 
,  .  10  JOGOS  EM 
^  FITA(FI  .  24.000 


^  PARA  MAIo'rES  INFORMAgOES  SOBRE: 

□ 

CURSOS  ? 

...  □ 

SOFTWARE  z 

. CEP;... 

....□ 

EQUIPAMENTOS 

.  E$t.' . Equip.;.  . . . 

•  MESAS  •  ARQUIVOS  •  FORMULARIC 


filcres 


*RESSORAS 


•  DISQUETE  •  MESAS  •  ACESSORIOS  • 


ANALISADOR  LOGICO  DOLCH 

MDOLCH 

mStmm  logic  iimstruivieimts 


0  MAIS  PODEROSO  INSTRUMENTO  DIGITAL 


AmpHa  substancialmente  o  horizonte  de  solucdes  deproblemas  de  software  e 
hardware,  muito  albm  dos  limites  dos  sistemas  de  desenvoMmento  de  microproces- 
sadores  (MDS),  emutadores,  etc. 

*  "Desassembler"  em  tempo  real  de  todos  os  microprocessadores 
de  8e  16  bits. 

*  Poderoso  sistema  de  gatilhamento  em  seqOincia  de  eventos  Idgicos. 

‘  Captura  de  "glitch"  em  tempo  real  com  resolugSo  de  3,3  nanosegundos. 

*  Memdria  expandivel  ate  4.000  bits  por  canal. 

*  Sofisticado  sistema  de  medida  de  tempo  entre  eventos  Idgicos  (time  stamp). 

*  Exclusive  sistema  de  captura  seletiva  de  dados  (drea  trace). 


SOLICITE DEMONSTRACAO  A  FILCHES 
INSTRUMENTOS  -  Tel.:  531-8822 rarrms:  264 a  271 
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GERAIS 

PORT 

□ 

6Kv 

12  Kv 

16  Kv 

GERAOORES 


MULTIMETROS  DIGITAIS  3  >5  DiGITOS 


2801 

2805 

2StO 

28 1 ‘J 

2845 

POECtSAO 

7* 

7* 

0.5% 

o.t% 

o.t% 

RESOLUC^ 

VAC.  VDC 

tn,V 

10014  V 

lOOnV 

lOOtiV 

tmv 

CORRENTEDC 

RESOLUCAO 

7^ 

O.tnA 

t,A 

a  7mA 

7mA 

CORRENTEE7C 

MAXIMA 

200  mA 

200  mA 

2A 

2A 

2A 

CORRENTEAC 

resolucAo 

- 

a  7. A 

tiiA 

o.t^ 

7mA 

CORRENTEC 

maxima 

- 

7aA 

2A 

2A 

24 

resistEncia 

resolucAo 

7Q 

o.m 

O.OtQ 

IQ 

resistEnoa 

MAXIMA 

2MQ 

2MQ 

20MQ 

20  MQ 

20  MQ 

TOTALMEI 

WTE  AUi 

SOMATIC 

o-J 

ImmeIos 

POLARIZACAO  E  ZERO  AUTOMAT/COS 
10MQ  IMPEOANCIA  DE  ENTRADA 

RLCRES  INSTRUMEMTOS 

Av.  Eng.  Luis  Carios  Berrini,  1168-3?  andar.  Tofu  531-8822,  ramal  264. 
Rua  Aurora,  165  -  Tab.:  223-7388  e  222-3468. 


Pmgswitch: 

Programador 

da 

Energia 

0  Progtwitch  tem  grande  flexibllidade  am  sua 
aplicagSo,  permitindo  qua  V.  efetua  as  ligaddes  mais 
convaniantes  ds  sues  nacassidadas. 

-  Cada  chave  tem  a  sua  programapio  indepandente. 

-  As  memdrias  disponiveis  podem  ser  distribuidas 
antra  as  chaves  segundo  a  sua  escolha. 

-  Cargas  da  qualquer  potdncia  podem  ser  controladas 
atravds  da  mddulos  da  potdncia  fornacidos  pala 
prdpria  Bytass  Digital. 

O  Progswitch  pode  controlar  as  mais  diversas 
instalapdes  a  equipamentos,  tais  como: 

-  aparelhos  da  aquacimento:  fornos,  estufas  a 
caldeiras; 

-  equipamentos  da  refrigerapio:  ar  condicionado, 
cimara  frigorlfica; 

-  mdquinas  eldtricas,  bombas,  filtros,  sistemas  da 
iluminapdo,  sinalizapdes,  sistema  da  seguranpa, 
sistema  da  irrigapio,  equipamentos  da  laboratdrio, 

Aldm  da  uma  infinidade  da  aplicapdes  onde  seja 
necessdrio  ou  vantajoso  o  controle  preciso  a 
confidvel  com  base  am  tempo  real. 

0  Progswitch  racionaliza  oparapdes: 

-  eliminando  dasperdicios: 

-  evitando  custos  desnacassdrios  da  mdo-da-obra: 

-  economizando  energia. 

Aiam  da  tudo,  i  6  prove  da  interruppdes  da  energia 
eldtrica,  mantendo  a  programapdo  na  memdria  a  a 
Contagam  do  tempo  por  meio  da  uma  paquena  bateria 
comum  (9  Volts)  qua  antra  am  apSo  quando  a 
eletricidade  i  interrompida. 

A  tecnologia  utilizada  no  projato  a  um  rigoroso  controle 
da  qualidade  garantem  um  produto  confidvel.  com  um 
elevado  M.T.B.F.  (tempo  mddio  antra  falhas). 

A  programapdo  dos  instantes  am  qua  deverdo  ocorrer 
os  acionamentos  d  feita  da  forma  extremamente 
simples,  por  qualquer  pessoa,  atravds  da  um  teclado  da 
toque,  sem  partes  mdveis  a  resistente  aos  ambiemes 

0  Progswitch  tem  "design"  harmonioso  qua  se  adapts 

Pot  sue  construpdo  robusta,  pode  ser  instslado  am 
paindis  localizados  am  dreas  industrials  am  geral. 


Alimantapdo: 

110/220  Volts  AC  (RMS)  60  Hz. 

Consumo: 

10  Watts  +  carga  a  ser  controlada. 

Saidas: 

4  saidas,  cads  uma  para  atd  400  Watts  ICarga 
Resistiva).  Com  adlpdo  da  mddulos  da  potdncis, 
controls  motores  eldtricos  a  cargas  da  qualquer 

Ndmaros  da  memdrias: 

18  Idezoitol. 

Display: 

da  7  segmentos  1 2,7  x  7,62  mm  cada, 
DimensSas  da  caixa:  L160  x  H206  x  PI  30  mm. 


Opcionals: 

-  Temporizapdo  a  Cristal  da  Quartzo. 

—  Mddulos  da  potdncia  da  acordo  com  especificapdo. 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luis  Carlos  Berrini,  1168  -  3?  andar.  Tel.:  531-8822,  ramal  264. 
Rua  Aurora,  165  -  Tels.:  223-7388  e  222-3458. 


■  SijmrndiOfihicS^ 

^  'corporation 


A  Summagraphics  Cofp,  6  o  tnaior  fabixante  mundial 
de  pfanchetas  e  mesas  digitalizadofas  e  de  sistemas  com- 
pletos  para  Prxjjeto  e  Desenho  assistidos  por  Compotador 

excetSnda  da  engenharia  e  a  reputapJio  de  qualidade 
e  confiabilidade  tomaram  os  produtos  Summagraphics  os 
padrCes  da  indOstria  em  todos  os  tamanhos  e  configura- 
Cd6$> 

A  popular  prancheta  digitalizadora,  BIT  PAD  ONE  TM, 
o  INTELLIGENT  DIGITIZER  (I  D),  a  mesa  retroiluminada  de 
alta  resolupao  "SUMMAGRID"  e  os  sistemas  completos 
DATA  GRID  II  e  SUMMADRAFT  SERIES  8000  constituem 
ferramentas  de  inestimivel  auxiio  a  todos  os  problemas  de 


Etetrdnica; 

Lay-Out  de  Grcuitos  Digitais  e  Analogicos,  Desenho  dew- 
curtos  impresses,  de  1  ou  vdrias  canadas,  preparapao  das 
artes-finais,  preparapSo  das  frtas  para  controle  numfirioo  e 
"photoplotter”.  Diagramas  Ldgicas,  Diagramas  de  Ruxo, 
etc. 

Arqurtetura  e  Urbanismo/ Engenharia 
Ch/H: 

Plantas  baixas,  ElevapSes,  Perspectivas,  Plantas  Hdtricas  e 
Hidriulicas,  DecorapSo  e  Paisagismo.  Mapas  para  Planeja- 
mento  Urbano,  Plantas  TopogrSficas,  etc. 


As  mesas  digitalizadoras  sSo  compativeis  com  a  max^ 
dos  sistemas  de  computadores,  atravfe  dos  interfaces  RS 
232C,  Paralela  8  bits,  IEEE  GPIB  e  HPIB,  Paralela  BCD  e 
PIO  16  sequencial.  .  .  . 

Os  sistemas  digitalizadores  sSo  independentes,  mduin- 
do  sua  prbftria  CPU,  discos  e  diskettes,  video  preto  e  bran- 
co  ou  d  cores  e  "plotteis",  utilizando  a  linguagem  FOR¬ 
TRAN  IV  e  BASIC. 

As  aplicac6es  tipicas  dos  produtos  Summagraphics  «- 


Mecanica  e  Quimica: 

Plantas  de  Fluxo  de  Prooessos,  lay-out  de  instalapdes,  d^ 
nho  mecanico,  pieparapSo  de  fitas  para  controle  numatico. 

Em  todas  estas  aplicac8es,  o  usuark)  faz  o  rascunho  e  o 
sistema  Summagraphk»  faz  o  resto,  produzindo  desenhos 
com  resolupao  de  ata  0,1  mml 

Consulte-nos  sobre  seus  problemas  de  produpao  e  pro- 
ieto  que  envolvem  desenhos.  Um  sistema  Summagraphics 
j - * - ~Ti  ata  600%l 


Representante  Exclusivo  para  o  Brasil: 
RIcres  Importapao  a  Represantapass  Ltda. 
Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Berrini,  1.168 
SSo  Paulo  -  SP  -  CEP  (MB71 
Tel.:  531-88-22-  Sr.  Ferrari 
R.268 


TRACADORES  GRAFICOS 

BAUSCHS^LOMB^ 

houston  instrument  division 

Os  tracadores  graficos  B  AUSCH  &  LOM  B  sao  produto  de  revolucio- 
naria  tecnica  de  automatizacao  do  desenho.  Compactos  e  com  desempenho 
surpreendente,  prestam-se  a  inumeras  aplicagSes,  nas  mais  diversas  areas  de 
atividade  humana,  tais  como:  engenharia,  arquitetura,  medicina,  odontolo- 
gia,  topografia,  navegagao,  finangas,  vendas,  educagao,  etc... 

Enfim,  onde  se  fizer  necessario  urn  tragado  grafico,  os  tragadores 
BAUSCH  &  LOMB  podem  faz^lo  automatigamente.  Com  preoisao. 


TRflgflDORES  GRfiFICOS 


fl  sari A  DMP  da  tra^adoras  graft  cos  di¬ 
gitals  da  BflUSCH  fc  LOMB  reprasantaa  uma 
nova  dimansab  an  dasanhos  por  coaputa- 
dor.  fl  sarla  DMP  constitul-sa  da  traca- 
doras  Intallgantes  control  ados  por  ml- 
croprocassador^conblnados  a  un  podaroso 
FIRMWRRE  qua  possiblllta  axacutar  com- 
plaxas  funcdas  exigindo  pouco  SOFTWRRE 
no  coaputador»  para  procassar  os  dados. 

ESPECIFICflfOES 


I100ELOS 

DMP-29 

DMP-40 

TIPO 

mttsa 

c  1 1 1 ndro 

AREA  DE  TRACADO 

10x15  pol 

9.25x15  pol 

RESOLUCit) 

0.005  ou  0.001  pol 

0.005  pol 

VELOCIDAOE(dlag) 

22.62  pol /sag 

4.2  pol /sag 

NUMERO  DE  PENAS 

08 

01 

HUDAN(:A  DE  PENA 

automat 1 co 

manual 

INTERFACE 

RS-232C 

RS-232C 

COMANDOS/SOFTWARE 

(29)  Incluindo: 

(25)  Inclulndoi 

Tipos  da  1 Inhas. 

Tipos  da  1 Inhas. 

marcas . s 1 abo 1 os . 

marcas.s  1  mbol  os. 

ratas.  circulos. 

ratas.  c 1 rcul os. 

al Ipsas.  curves. 

al Ipsas.  curves. 

J anal as.ascal as. 

J anal as.ascal as. 

digital Izapdb. . . 

CflRACTERES 

mal uscul os 

mal  uscul  os 

mlnusculos 

mlnusculos 

360  ang.rotagdb 

360  ang.rotapao 

255  tamanhos 

255  tamanhos 

COMANDO/MOTOR 

sarvo 

passo  a  passo 

DIMENSOES(AxLxP) 

5.5x22x19  pol 

4.4x21.2x8  pol 

ALIMENTflCflO 

110  ou  220  Volts 

110  ou  220  Volts 

PHP-41 


cl  1 Indro 
18.5x30  po1 
0.005  pol 
4.2  pol/sag 
01 

manual 

RS-232C 

(25)  Inclulndoi 
Tipos  da  1 Inhas. 
marcas . s I mbol os. 
ratas.  circulos. 
allpsas.  curves. 
Janal as.ascalas. 

ma I uscul os 
mlnusculos 
360  ang.rota^ab 
255  tamenhos 
pesso  a  passo 
4.4x32x8  pol 
110  ou  220  Volts 


Represen+on+e  Exclusive  pore  o  Brosils 
FILCRES  Importociao  e  Represeniroqdes  L+do. 

Vandas  Sranda  Sab  Paulo! 

Rv.Eng.Lulz  Carlos  Barr  Ini.  1168  -  3o  andar 
Tal.i(011)  531-8822  R.277  /  281  /  294 
Vandas  Outras  Praqas: 

R.  Aurora.  179 
Tal.!(011)  223-7388 


PfiGINfl  TRfiCfiDfi  POR  EQUIPflMENTO  BflUSCH  &  LOMB 


FILCRES 


AJUDANDO 
A  DESEIMVOLVER 
TECNOLOGIA 


■■■  PROLOGICA 

^  ^  microcofnputadores 


BAUSCHS.LOMB# 


Prolog  ica 

Microcomputadores  Ltda. 
Microoorripuladorss,  Computa- 
doros  Pessoais,  Impressoras, 
Unidados  de  Discos  Flexivels. 


Bausch  &  Lomb 

Tracadores  Graficos  para  Com- 

putadores 


I 


3ysan  Corporation 
Discos  Magneticos,  Cartuchos, 
Disquetes  do  5!4  e  8",  Disque- 
es  de  Alinhamento  Analogicos 
3  Digilais. 


^  Sununa4>af^® 


iffl  DOUGH 

aiS  LJCX3IC  INSTRUMENTS 


Dolch  Logic  Instruments 
Analisadores  de  Estado  Ldgico 
com  Portas  Personalisadas  o  Di 
sassembler  Real  para  Todos  os 
Microprooessadores. 


^  Moveis  para  CPD 


mmagraphics  Corporation 
iistemas  Autom^ticos  de  Dese- 
iho  (CAD/CAMI,  Mesas  Digita- 
;i7adoras. 


FILCRES  IMPORTACAO  E  REPRESENTACOES  LTDA. 


A/.  Eng.  Luis  Carlos  Berrini,  1.168 
Tel.  531-8822  -  ramais  263  a  284 
Sao  Paulo  -  Capital 


